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Modalidade: Resumo Expandido

Resumo: O presente estudo tem como objetivo analisar a contribuicdo da ciéncia cidada e das
tecnologias digitais frente aos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel da Agenda 2030. Por meio
de um levantamento bibliografico nas bases de dados da Web of Science, BRAPCI e Redalyc, em que
foi possivel visualizar a presenca de iniciativas da Ciéncia Cidada e das Tecnologias Digitais, em alguns
dos objetivos da Agenda 2030. Desta forma, percebe-se que as contribui¢cdes da Ciéncia Cidada e das
Tecnologias Digitais, sdo promissoras, por meio da participagdao ativa dos cidad3os e pelo uso das
tecnologias digitais para o aceleramento do progresso socioeconémico ambiental.

Palavras-chave: ciéncia cidad3; tecnologias digitais; Objetivos de Desenvolvimento Sustentdvel.

Abstract: This study aims to analyze the contribution of citizen science and digital technologies to the
Sustainable Development Goals of the 2030 Agenda. Through a bibliographical survey in the Web of
Science, BRAPCI and Redalyc databases, it was possible to visualize the presence of Citizen Science and
Digital Technologies initiatives, in some of the goals of the 2030 Agenda. Thus, it can be seen that the
contributions of Citizen Science and Digital Technologies are promising, through the active
participation of citizens and the use of digital technologies to accelerate socioeconomic and
environmental progress.

Keywords: citizen science; digital technologies; Sustainable Development Goals.

1 INTRODUCAO

As Tecnologias Digitais constituem-se em um papel de importancia no corpo social. Na
visdo de Costa, Duqueviz e Pedrosa (2015) elas correspondem a ferramentas para o
entrosamento entre os sujeitos e permitem a colaboracdo para praticas sociais, como a
comunicagao e a socializa¢dao. O surgimento desses modelos de intercomunicacdo se expande
para diversas areas, sendo elas sociais, profissionais e académicas. As Tecnologias Digitais
permitem um acesso mais abrangente as informacgdes pela sociedade, mas ndo significa que

estara disponibilizado para todos, de forma gratuita.
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Ao abordar a questdao do acesso aberto na area cientifica, o que se tem é um
movimento denominado “Ciéncia Aberta”. E seguidamente correlacionado ao “acesso aberto
a informacao cientifica e aos dados de pesquisa abertos” (NASCIMENTO; ALBAGLI, 2019, p. 2).
O movimento da Ciéncia Aberta tem em sua taxonomia, segundo Silveira et al. (2021), diversas
ramificagdes, na qual uma delas é conhecida como Ciéncia Cidada, que tem seu significado
contido na pesquisa cientifica realizada com cidadaos, sendo eles “ndo cientistas” (SILVEIRA
et al., 2021). Ao analisar a forma com que a Ciéncia cidada e as tecnologias digitais podem
auxiliar na colaborac¢ao de pesquisas e informacgdes, espera-se que com o auxilio das tematicas
se possa abordar as formas de colaboracdo com os Objetivos de Desenvolvimento Sustentdvel
(ODS) da Agenda 2030 da Organizacdo das Nagdes Unidas.

Neste contexto, o objetivo deste estudo é analisar a contribuicdo da Ciéncia Cidada e
das tecnologias digitais frente aos objetivos de desenvolvimento sustentdvel. Desta forma,
apresenta-se uma visao, no recorte cronoldgico de 2015 a 2023, das contribui¢des da Ciéncia
Cidada e das Tecnologias Digitais para o alcance dos Objetivos de Desenvolvimento

Sustentdavel, segundo autores da darea.

2 CIENCIA CIDADA

Para Hargitai et al. (2022) a Ciéncia Cidada surgiu do reconhecimento de que a ciéncia
poderia auxiliar em problemas ambientais, econémicos e sociais, que necessitam ser sanados.
Ao abordar a Ciéncia Cidada como um conceito que pode auxiliar em questées sociais, é
importante despertar a dimensao de sua problematizacao, a fim de permitir um interesse da
sociedade na constru¢ao do conhecimento e progresso para a ciéncia, e consequentemente
para todo o corpo social. (MARTINS; CABRAL, 2021).

A tematica estd presente em diversas areas do conhecimento, o que permite sua
inclusdo em diversos estudos e assuntos, para Broeder et al. (2016) a Ciéncia Cidada traz
beneficios para o corpo social, de maneira que aumenta a capacidade de investigacdo nas
pesquisas (ROSNER, 2013) e permita o compartilhamento de servigos entre os envolvidos nas
pesquisas (DICKISON et al., 2012; SOCIENTIZE CONSORTIUM, 2013). Pode, ainda, aumentar os

modelos de propostas e comunicagdo na ciéncia, beneficiando a sociedade.

2.1 Tecnologias Digitais
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O mundo digital esta em utilizagdo, ndao apenas no ambiente de trabalho ou como
modelo de interagdo social, mas também no cotidiano de inumeros locais, como ambientes
culturais e residéncias familiares. Na visdo de Bittencourt e Albino (2017) a utilizagcdo das
midias digitais esta cada vez maior, principalmente como estratégia com o corpo social
envolvido com as tecnologias, as quais permitem recursos para respostas sem solugao, ou que
necessitam do apoio das novas tecnologias.

Na visdo de Castells e Cardoso (2005) o paradigma tecnoldgico inserido na atualidade,
tem um potencial superior aos anteriores ja utilizados, mas para isso é necessario saber como
utiliza-lo. E necessario permitir que ele que assista em decisdes da sociedade e nas
possibilidades que essa nova estrutura social tem a oferecer para a populagao, no qual as

Tecnologias Digitais permitem a interagdo da sociedade com o mundo digital.

2.2 Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel

A Agenda 2030 é um plano de acdo para os 193 paises membros do sistema da ONU e
todos os outros atores da sociedade civil. Possui o foco central de eliminar a pobreza extrema,
reduzir as desigualdades, e combater a crise climatica. Composta pelos Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS), que fornecem uma estrutura baseada em evidéncias
para o planejamento e programacao do desenvolvimento sustentavel nacional, regional, local
e global durante um periodo de 15 anos (2015-2030). Os ODS sdo estruturados em 17
objetivos globais interligados, subdivididos em 169 metas acompanhadas e avaliadas por 232
indicadores universais.

A Agenda apresenta “a necessidade de uma gama sem precedentes de estatisticas em
diferentes niveis, incluindo aquelas derivadas de sistemas estatisticos oficiais e de fontes de
dados administrativos e ndo tradicionais” (UNECE, 2020, p. 5). Desta forma, ao adotar a
Agenda 2030, os paises membros da ONU se comprometeram ao ambicioso plano de acao
que exige a concentracdao de esforcos de todos os segmentos da sociedade, incluindo a

sociedade civil, profissionais de desenvolvimento, o setor privado e a academia.

3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Para a revisao da literatura realizou-se um levantamento bibliografico, considerando-
se o recorte cronologico de 2015 a 2023, visto a analisar uma abordagem mais atual da
tematica. Nesse sentido, concentrou-se o levantamento em bases de dados cientificas da area

da Ciéncia da Informacao, e em bases multidisciplinares: BRAPCI, Web of Science e Redalyc.
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Para recuperar estudos relevantes para os objetivos desta pesquisa, utilizou-se
critérios de selecdo de fontes por artigos de trés bases de dados de periddicos cientificos da
area da Ciéncia da Informacdo e/ou correlatas: Brapci, Web of Science (WoS) e Redalyc.
Utilizando as palavras-chave, nas seguintes estratégias de recuperagao: (“Ciéncia Cidada” AND
“Objetivos de Desenvolvimento Sustentdvel” OR “Agenda 2030”) e (“Tecnologias Digitais”
AND “Objetivos de Desenvolvimento Sustentdavel” OR “Agenda 2030”). A mesma estratégia de
recuperacdo, utilizando as mesmas palavras-chave nos idiomas inglés e espanhol.

De acordo com a limitagGes expostas, foram recuperados 37 (100%) artigos: 02 (5,4%)
artigos na base de dados da Brapci; 30 (81,1%) publicacdes na Web of Science (WoS); e 05
(13,5%) publicagdes na Redalyc. E apds a aplicagdo dos critérios de inclusdo e exclusdo, foram
selecionados 26 artigos (70,3% do total das 37 (100%) publicagGes recuperadas), sendo
respectivamente, 02 (7,7%) na Brapci; 23 (88,5%) na WoS ; e 01 (3,8%) na Redalyc.

Com a relagao dos estudos recuperados, foram analisados os seus resumos de modo a
visualizar os objetivos e principais resultados. E com isso, utilizando a Analise de Conteudo por
meio das categorias: “Ciéncia Cidada e os ODS”; e “Tecnologias Digitais e os ODS”. A analise
de conteudo foi organizada de acordo a proposta de Bardin (2016) a partir de trés momentos

distintos: pré-andlise, exploracdo do material e tratamento e interpretacao dos resultados.

4 RESULTADOS

Em relacdo as fontes de buscas, recuperou-se artigos completos nos idiomas
portugués, espanhol e inglés. Como critérios de inclusdo, foram considerados estudos
publicados e disponiveis integralmente nas bases de dados cientificas selecionadas
(publicados a partir de 2015 a 2023), que ja possuam aprovacado pela comunidade cientifica;
e de politica de open access.

Apds a realizacdo da selecdo dos artigos, realizou-se, quando necessario, a leitura
integral dos documentos com o objetivo de descobrir e apresentar as principais contribuicdes
da Ciéncia Cidada e as Tecnologias Digitais para os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel

(Quadro 1 e 2).
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Quadro 1 - Contribui¢des da Ciéncia Cidad3 para os ODS*

Titulo do artigo

Contribuig6es da Ciéncia Cidada para os ODS

MedTROP - Diretdério de Medicina Tropical e
Saude Publica Internacional em acesso aberto
para um Desenvolvimento Sustentdvel

Doencas negligenciadas sejam finalmente erradicadas dos paises onde ainda causam mortalidade elevada e mas
condigGes de vida aos cidaddos, utilizando a Ciéncia Cidada para que o projeto seja cumprido visando os ODS na area da
saude, informagdo e educagdo

Pathways to urban sustainability How science
can contribute to sustainable development in
cities

Capacitagdo por meio de projetos de Ciéncia Cidada, com as habilidades necessarias para impulsionar a transformacgao
rumo ao desenvolvimento sustentavel em comunidades locais e compartilhando de dados coletados no contexto de
pesquisas de campo

Channels of collaboration for citizen science
and the sustainable development goals

Importancia da infraestrutura de dados da CC para a estrutura de monitoramento dos ODS; beneficios mituos da CC e
dos ODS com o fortalecimento da educagao e das competéncias, o aumento da presenca da Ciéncia Cidada nas empresas
por meio de parcerias justas; e a importancia da Ciéncia Cidada nos ciclos politicos que ajudam os governos a cumprir
seus compromissos com os ODS.

Leaving no one behind - understanding
environmental inequality in Europe

Iniciativas de Ciéncia Cidada, smartphones, midias sociais e dados de observagao por satélite. O conhecimento que
integra os dominios social e ambiental e explora os fatores por tras da desigualdade na saude ambiental é crucial para
apoiar a implementagdo da Agenda 2030 da Organizagdo das Nagdes Unidas (ONU) para o Desenvolvimento Sustentavel,
em especial a da ONU para o Desenvolvimento Sustentavel, em especial o compromisso de ndo deixar ninguém para
tras.

Utilizing geospatial information to implement
SDGs and monitor their Progress

A Ciéncia Cidada pode contribuir para a implementacdo dos ODs de varias maneiras, como dados e capacidade
adicionais, cumprimento de compromissos com parcerias com varias partes interessadas, estimulo a inovagao e ao
desenvolvimento de capacidades, ampla propriedade e precisdao dos dados, além de uma maior transparéncia e
transparéncia na gestdo de dados. Capacitagdo, ampla propriedade e precisdao dos dados, fortalecimento da
responsabilidade, monitoramento paralelo, entre outros.

Citizen science projects: An opportunity for
education in scientific literacy and
sustainability

Os dados obtidos por meio do uso individual de aplicativos, sites e dispositivos mdveis podem contribuir para o para o
bem-estar de todos os cidadaos, fazendo assim aplicagdes sociais em engenharia, tecnologias de informacédo e
comunicacdo e inteligéncia artificial

Educacdo em informacgdo em bibliotecas
multiniveis: oportunidades e desafios a partir
da dtica da experimentagdo tecnoldgica

Bibliotecas multiniveis podem contribuir com uma educagdo com principios emancipatdrios e voltada para o que
preconizam alguns dos ODS, constantes na Agenda 2030

MaDCrow, a Citizen Science Infrastructure to
Monitor Water Quality in the Gulf of Trieste
(North Adriatic Sea)

Envolver os cidaddos como coletores de dados, com o objetivo de melhorar a conscientizagdo ambiental publica e a
participacdo em pesquisas cientificas, auxiliando no crescimento sustentavel no setor marinho e maritimo, além do
monitoramento da qualidade da agua do mar.

! Todos os estudos recuperados e selecionados com todas as informacdes, dados e referéncias podem ser visualizados neste link:
https://docs.google.com/spreadsheets/d/17kKI[PN187mApvCKOQvYPbMnQEmMOoVMy/edit?usp=sharing&ouid=112888918467334023059&rtpof=true&sd=tru
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Beyond Agenda 2030: Future-Oriented
Mechanisms in Localising the Sustainable
Development Goals (SDGs)

Ferramenta para a construgdo de comunidades resilientes e sustentaveis diante das crises globais atuais, como a
poluicdo do ar, a emergéncia climatica e a pandemia da Covid-19, permitindo mobilizagdo para alcancar a Agenda 2030

Citizen science in China's water resources
monitoring current status and future
prospects

Monitoramento regular da qualidade da agua, relatdrios sobre a poluicdo da dgua, educacgdo sobre a agua e supervisdo
publica do tratamento da agua pelo governo.

Contribution to the Special Issue: Ocean
Literacy across the Mediterranean Sea region
Percorsi nel Blu (Blue Paths)

Promove uma estratégia politica integrada para a educagdo marinha que é capaz de envolver todos os setores do mar,
mesmo tempo em que se concentra na implementagdo dos ODS 49, 142 e 179 (educagdo de qualidade, vida debaixo
d'dgua e parcerias para os objetivos) da ONU

Citizen Science and the Sustainable
Development Goals: Building Social and
Technical Capacity through Data Collection in
the Upper Blue Nile Basin, Ethiopia

Uso da Ciéncia Cidadd como um mecanismo multifacetado para a coleta de dados, gerando capacitagdo pessoal e
agéncia para o cumprimento dos ODS

Civic Reporting Indicators and Biocultural
Conservation: Opportunities and Challenges
for Sustainable Tourism

A expansdo do envolvimento dos cidaddos por meio das TICs mobiliza o envolvimento com metas e objetivos de
sustentabilidade por meio da infraestrutura tecnoldgica estabelecida.

Fonte: Resultado da Pesquisa (2023).

Quadro 2 - Contribuicbes das Tecnologias Digitais para os ODS?

Titulo do artigo

Contribui¢Oes das Tecnologias Digitais para os ODS

Five trends of education and technology in a
sustainable future

A educacdo de qualidade é um dos pilares da Agenda 2030 das Nag¢des Unidas para o Desenvolvimento Sustentavel,
portanto é importante pensar como as tecnologias digitais tém um grande potencial de reforma educacional, que podem
ser alcangados se estivermos dispostos a repensar e até mesmo abandonar habitos vistos como antigos na educagdo

The Learning of E-Sustainability
Competences: A Comparative Study between
Future Early Childhood and Primary School
Teachers

Contribuicdo das tecnologias digitais para que os professores obtenham conhecimento acerca das ODS e possam
disseminar o que sdo e como auxiliar no enfrentamento dos objetivos da Agenda 2030 aos alunos da rede fundamental e
médio

Highway 4.0: Digitalization of highways for
vulnerable road safety development with
intelligent l1oT sensors and machine learning

Implementacdo de tecnologias digitais para o sistema de transporte, no qual precisa ser aprimorado para o
estabelecimento de acesso a sistemas de transporte seguros, econ0micos, acessiveis e sustentaveis, importancia da
digitalizacdo de rodovias que apoiam e realizam um ambiente sustentavel nas rodovias, além de maior seguranca
rodovidria.

Digital Transformation and Convergence
toward the 2030 Agenda's Sustainability

Melhorar o desempenho da sustentabilidade, presumindo que a transformacao digital pode permitir a convergéncia das
empresas em diregao aos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel.

2 Todos os estudos recuperados e selecionados com todas as informacdes, dados e referéncias podem ser visualizados neste link:
https://docs.google.com/spreadsheets/d/17kKI[PN187mApvCKOQvYPbMnQEmMOoVMy/edit?usp=sharing&ouid=112888918467334023059&rtpof=true&sd=tru
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Development Goals: Evidence from Italian
Listed Firms

Reframing E-participation for Sustainable
Development

Evolugdo das praticas de governanca eletrénica, que permitem as tecnologias digitais auxiliarem em habilidade e a
capacidade das pessoas de participar da governanca digital, que é, afinal, um aspecto fundamental para a criacdo de
instituicGes melhores, mais eficazes e responsaveis e para a construcdo de sociedades sustentaveis e inclusivas - sem
deixar ninguém para tras.

The impact of digital technologies on the
achievement of the Sustainable Development
Goals: evidence from the agri-food sector

Politicas de tecnologias digitais que possibilitem harmonizar os padrdes de relatdrios e torna-los cada vez mais
consistentes, os resultados podem ser Uteis para que os formuladores de politicas e gerentes se conscientizem do
potencial das tecnologias estratégicas para atingir as Metas da Agenda 2030.

Including Digital Connection in the United
Nations Sustainable Development Goals: A
Systems Thinking Approach for Achieving the
SDGs

Aborda a insergdo de um 182 ODS chamado Conexdo Digital. A Conexdo Digital se concentra na distribui¢do equitativa da
riqueza digital orientada pelos impulsionadores, no qual permite compreender a relagdo entre esses impulsionadores e
como eles operam, onde sdo usados, o ritmo das mudancas e a capacidade de adaptacdo dos sistemas é essencial para a
sustentabilidade.

Village 4.0: Digitalization of village with smart
internet of things technologies

Contribuicdo das tecnologias digitais no gerenciamento sustentavel, ndo se limitando apenas em cidades, mas também
aqueles que vivem em areas rurais e vilarejos, principalmente em termos de digitalizacdo

Digital development, inequalities & the
Sustainable Development Goals: what does
'Leave No-One Behind' mean for ICT4D?

Tecnologias digitais podem ser utilizadas para reduzir certas desigualdades, mas também estdo ligadas a mecanismos de
reproducdo, reforcando as desigualdades existentes. No contexto de uma crescente digitalizagdo do desenvolvimento, é
necessario prestar atencgdo especial ao vinculo entre as desigualdades digitais e a busca por nao deixar ninguém para
tras.

Blockchain technology in migrant and refugee
health - A scoping review

As tecnologias digitais permitem a disponibilidade de informac&es confidveis sobre os imigrantes, facilitando a cobertura
universal de saude, a melhora e cooperacdo entre os paises relacionados a didspora e apoia a eficiéncia global da saude
de acordo com o terceiro objetivo de Desenvolvimento Sustentavel da ONU

A Long-Range Internet of Things-Based
Advanced Vehicle Pollution Monitoring
System with Node Authentication and
Blockchain

Tecnologias digitais como a Internet das Coisas e Long-Range estdo mostrando um impacto significativo no
estabelecimento de infraestrutura inteligente para alcancgar a sustentabilidade e os ODS, conforme agenda 2030

The role of digital social innovations to
address SDGs: A systematic review

As Inovagdes Sociais Digitais (DSlIs), definidas como inovagdes colaborativas em que empresas, usudrios e comunidades
colaboram usando tecnologias digitais para promover solu¢des em escala e velocidade, conectando a inovagao, o mundo
social e os ecossistemas digitais para alcancar a Agenda 2030.

The Analysis of the Maintained/Disowned
Relationship among Firmitas, Utilitas, and
Venustas to Preserve the Cultural Heritage:
An H-BIM Approach for the Management of
Historic Buildings

Contribuicdo das tecnologias digitais para o patrimdnio cultural, permitindo a digitalizacdo de patriménios antigos para
gue ndo se perca esse tipo de heranga cultural, no qual poderia contribuir para a Meta 4 do Objetivo 11 da Agenda 2030
para o Desenvolvimento Sustentavel: fortalecer os esforgos para proteger e salvaguardar o patrimonio cultural.

Fonte: Resultado da Pesquisa (2023).
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No Quadro 1 foi possivel visualizar os artigos que abordaram a Ciéncia Cidada
relacionado aos objetivos de desenvolvimento sustentavel. Foi exposto a contribuicdao de
projetos e habilidades encontradas na CC que permitem o auxilio aos 17 objetivos da Agenda
2030, como o envolvimento cidadao direto em causas ambientais ODS 13 (agdo contra a
mudanca global do clima), aplicativos que permitem observar o bem-estar do corpo social,
ODS 3 (saude e bem-estar), monitoramento de qualidade da 4dgua, exposto no ODS 6 (dgua
potavel e saneamento), entre outros.

No Quadro 2, as tecnologias digitais mostraram-se presentes na contribui¢cdo dos ODS,
principalmente para o auxilio na educacdo, ODS 4 (educacdo de qualidade), utilizando a
tecnologia para o conhecimento dos proprios objetivos, em sala de aula. Outra utilizada
encontrada foi para o gerenciamento sustentavel, ndo apenas em cidades, ODS 11 (cidades e
comunidades sustentdveis) mas também para as zonas rurais, ODS 10 (reducdo das
desigualdades), mostrando as diversas possibilidades de utilizar a CC e a TD para auxilio nas

metas impostas pela ONU para a conclusdo dos objetivos de desenvolvimento sustentavel.

5 CONCLUSAO

Conforme apresentado neste estudo, percebe-se que as contribuicdes da Ciéncia
Cidada e das Tecnologias Digitais para os ODS sdo inegaveis e promissoras. Observa-se ao
analisar as pesquisas selecionadas para subsidiar este estudo que tanto a Ciéncia Cidada como
as Tecnologias Digitais tém se mostrado relevantes para os ODS. Entretanto, é importante
reconhecer que existem desafios a serem enfrentados ao se utilizada as areas em prol dos
objetivos globais de desenvolvimento sustentdvel.

Constata-se que a medida que avancamos em direcdo a um futuro mais sustentavel,
torna-se fundamental que a ciéncia cidada e as tecnologias digitais sejam cada vez mais
integradas as estratégias de desenvolvimento. Seja por meio da participacdo ativa dos
cidadaos na pesquisa cientifica, no monitoramento, na promoc¢do, e na responsabilidade
coletiva, ou pelo uso das tecnologias digitais para o aceleramento do progresso em direcdo
aos ODS.

Contudo, pretende-se, apds a realizacdo deste estudo, ampliar o escopo de

levantamento bibliografico sobre a temdatica abordada com o objetivo de intensificar os
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resultados ja apresentados e, consequentemente, apresentar novas potencialidades,
contribuicGes e oportunidades da Ciéncia Cidada e das Tecnologias Digitais, em direcdo a um

futuro mais sustentavel, inclusivo e inovador.
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