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Modalidade: Resumo Expandido

Resumo: O estudo investiga a presenca das mulheres nas patentes prioritarias brasileiras em
inteligéncia artificial. Se configura em um estudo patentométrico, com coleta de dados na base de
dados do Instituto Nacional da Propriedade Industrial. Objetiva caracterizar as patentes e analisar a
presenca de mulheres quanto ao depdsito e invencao de patentes, observando a rede de colaboracao
e a tematica das patentes. Conclui que a participacdo das mulheres é pequena, com fraca colaboracao
exclusivamente de mulheres, porém com relevancia na tematica das patentes.

Palavras-chave: patentes; mulheres na tecnologia; inteligéncia artificial.

Abstract: The study investigates the presence of women in Brazilian priority patents in artificial
intelligence. It is configured in a patentometric study, with data collection in the database of the
National Institute of Industrial Property. It aims to characterize the patents and analyze the female
presence regarding the deposit and invention of patents, observing the collaboration network and the
theme of the patents. It concludes that the participation of women is small, with weak collaboration
exclusively female, but with relevance in the subject of patents.

Keywords: patents; women in technology; artificial intelligence.

1 INTRODUCAO

A problematica da desigualdade de género na Ciéncia, sobretudo nas areas de STEM
(Science, Technology, Engeneerings and Mathematics) se constitui como um campo
interdisciplinar e complexo de debate (LETA, 2003). Em relatério lancado pela Organizacao
das Nacgoes Unidas para a Educacdo, a Ciéncia e a Cultura (UNESCO) em 2022, a disparidade
de género é apontada como fator ainda forte nas Ciéncias ditas duras (BELLO ; ESTEBANEZ,
2022).

O relatério, da UNESCO em parceria com o Banco Interamericano de Desenvolvimento

(BID) e a Organizacdo para Cooperacdo e Desenvolvimento Econdmico (OCDE), analisou os
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efeitos da utilizacdo da Inteligéncia Artificial (I1A) na carreira profissional e nos ambientes de
trabalho das mulheres. O relatério aponta seis agdes necessarias para diminuir a disparidade
de género: requalificar e especializar as trabalhadoras, incentivar mulheres em STEM,
considerar as complexidades contextuais e culturais, alavancar abordagens de multiplas
partes interessadas, moldar esteredtipos de género e continuar a pesquisa aplicada (COLLET;
NEFF; GOMES, 2023).

Sifontes e Morales (2020) apontam a importancia de estudos patentométricos com
viés de género, ao afirmar que a desigualdade tem custos econémicos e o setor latino-
americano de ciéncia e tecnologia estd incluido nesta premissa. Em se tratando de tecnologia,
as patentes sdo produtos que permitem mensurar o desenvolvimento tecnolégico de uma
area ou pais.

A patentometria objetiva a realizacdo de analises estatisticas para mensurar e avaliar
patentes como indicadores diretos de ciéncia e tecnologia (MOURA et al., 2019). Além da
produtividade, os indicadores permitem observar também aspectos como visibilidade e
colaboracgao. Para Leta (2014), é possivel atribuir a varidvel sexo as autorias, o que se configura
em um tipo de analise frequente nos estudos métricos da informagao (EMI).

Ao se realizar uma analise patentométrica da producao tecnoldgica brasileira em IA, é
possivel identificar padrdes, apontar lacunas, observar o desenvolvimento ao longo dos anos,
além de visualizar de que maneira o pais usa e se apropria da IA, um ramo interdisciplinar e
em alta no contexto da ciéncia e da tecnologia. No Brasil, o responsavel por conceder o
registro de patentes no pais é o Instituto Brasileiro de Propriedade Industrial (INPI). Por meio
da Revista do INPI (RPI) e de sua base de dados de patentes (pePl), é possivel coletar dados
referentes a pedidos e concessoes de patentes, tendo disponiveis informag¢des como nimero
de registro, data, classe, depositantes e inventores.

Com base nos pressupostos supracitados, entende-se que a pesquisa apresentada
neste trabalho encontra-se na confluéncia entre ciéncia e tecnologia, inteligéncia artificial e
desigualdade de género. Neste contexto, postula-se a seguinte questdo de pesquisa: como se
configura a presenca da mulher no patenteamento prioritariamente brasileiro em
inteligéncia artificial? Para responder a esta questdo, o objetivo geral estabelecido é o de
analisar a participacdo das mulheres inventoras no depdsito de patentes prioritariamente
brasileiras, na drea da inteligéncia artificial. Os objetivos especificos visam caracterizar as

patentes quanto a classe, data de depdsito, depositante e inventores, identificar a presenca
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de mulheres no depésito e na invencao das patentes, observar as redes de colaboracdo entre

as mulheres e apontar a tematica das patentes inventadas por mulheres.

2 METODOLOGIA

Esta pesquisa caracteriza-se como descritiva, de natureza bdasica e abordagem
guantitativa. Por se tratar de uma andlise patentométrica, visa aplicar os indicadores de
producao e de colaborag¢ao aos dados das patentes em IA recuperadas por meio de busca
automatizada, nas edi¢des da Revista da Propriedade Industrial (RPI), mantida pelo INPI.

Para atender aos objetivos propostos, estabeleceu-se uma estratégia para busca das
patentes na Base de Dados do INPI (pePl). A definicdo das expressées de busca baseou-se na
estratégia aplicada em estudo semelhante realizado pelo INPI. A revisdo de literatura
apresentada neste estudo permitiu confirmar que as expressdes estabelecidas dizem respeito
a IA, abrangendo suas varias tecnologias em suas formas e usos possiveis, visando uma
recuperacao o mais assertiva possivel.

A busca foi realizada na pePl, no dia 14/02/2023, de forma anénima, sem delimitacdo
temporal, utilizando o campo pesquisa avancada e, em seguida, o campo palavra-chave.
Foram preenchidos, um de cada vez, os campos titulo e resumo, com cada uma das 14
expressOes definidas. Os procedimentos realizados recuperaram um total de 986 patentes
cujos dados foram exportados manualmente em formato htm/. O resultado foi exportado para
uma planilha do Microsoft Excel e as patentes duplicadas foram excluidas.

No dia 16/03/2023 foi realizada a coleta automatizada dos dados de cada patente.
Com o intuito de verificar se todas as patentes recuperadas diziam respeito a IA, foi realizada
uma conferéncia manual que consistiu na leitura do titulo, do resumo e da identificacdo da
expressao de busca que recuperou cada patente. Apds a limpeza dos dados, estabeleceu-se o
corpus de 720 patentes.

Desse corpus foram identificadas as patentes prioritarias brasileiras, num total de 244
patentes. Em seguida, identificou-se as patentes cujos campos de depositantes e/ou
inventores continham nomes femininos. Nos casos dos nomes considerados unissex ou
estrangeiros, foram realizadas verificacdes nos perfis académicos dos inventores ou nas
instituicdes a que os inventores estdo vinculados, para uma determinacdo assertiva do

género.
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Assim, foram identificadas 60 patentes com presenca de mulheres, identificando-se 14
mulheres depositantes e 91 inventoras. Procedeu-se a pesquisa manual, buscando o curriculo
Lattes e o perfil no Google Académico de cada uma das inventoras, com o intuito de
caracterizar as inventoras quanto a sua atividade profissional e produtividade académica e
tecnologica.

A rede de colaboragdo foi gerada no software VOSViewer, a partir da conversao do
arquivo de texto com as ocorréncias dos inventores, para o formato .NET (Pajek) utilizando a
ferramenta de conversao disponivel na Base de Dados referenciais de Artigos de Periddicos

em Ciéncia da Informac¢do (BRAPCI).

3 ANALISE DOS RESULTADOS
A seguir, as 60 patentes prioritarias brasileiras com presenca de mulheres nos campos
depositante e inventor sdo caracterizadas. Em seguida, é analisada a participacdo das

mulheres nas patentes, assim como os temas mais relevantes patenteados.

3.1 DATA DAS PATENTES

Os pedidos de patentes aconteceram entre 2002 e 2020, sendo que a quantidade de
registros é crescente a cada ano. Observa-se em 2016 o inicio de um crescimento acentuado,
sendo que o niumero de pedidos passa de dois, em 2015, para cinco, em 2016 e para oito em
2018. A World Intellectual Property Organization (WIPQO) aponta, a partir de 2016, a
diminuicdo da pesquisa tedrica em |IA e o aumento do uso de tecnologias de IA em produtos
e servicos comerciais (WORLD..., 2019). O ano de 2020 apresenta a maior quantidade de

patentes registradas no periodo analisado, correspondendo a 13 patentes.

3.2 CLASSE DAS PATENTES

Quanto as classes, todos os pedidos de patentes sdo classificados na area tecnolégica
a que pertencem, sendo que o INPI adota tanto a Classificacdo Internacional de Patentes (CIP)
quanto a Classificacdo Cooperativa de Patentes (CPC). Assim, oito areas sdo estabelecidas.

A maioria das patentes pertence a area da Fisica, 40 patentes (66,6%), enquanto a area
de Necessidades Humanas possui 10 patentes (16,6%). A drea correspondente a Eletricidade

possui quatro patentes, enquanto Transporte possui trés e Quimica, duas patentes.
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Engenharia possui apenas uma patente. As areas correspondentes a Téxteis e Construcdes

ndo possuem patentes.

3.3 DEPOSITANTES

Observou-se que 23,3% das patentes foram depositadas em colaboragdo. Assim, a
quantificacdo das patentes foi do tipo total ou inteira, com a atribuicdo do valor de uma
patente para cada instituicdo envolvida (GLANZEL, 2003). Dessa forma, chegou-se ao total de
79 ocorréncias.

As universidades e as empresas privadas depositaram quase a mesma quantidade de
patentes sobre IA, 29 sdo de universidades e 28 de empresas privadas, seguidas pelas pessoas
fisicas (17) e pelas empresas publicas (5). De acordo com Moura et al. (2019), no levantamento
sobre depdsito de patentes no Brasil é importante a discussdo sobre as patentes advindas das
universidades brasileiras, jd que a maioria delas é de carater publico. Dentre as universidades
que depositaram patentes em IA, 15 sdo federais, seis estaduais e trés sdo instituicdes
privadas. Dentre todos os depositantes, destaca-se a Universidade Federal de S3ao Carlos
(UFSCar) com quatro patentes.

O protagonismo da UFSCar no patenteamento em IA se justifica, pois, o Instituto de
Informatica da universidade é credenciado como Unidade EMBRAPII, por meio do Centro de
Exceléncia em Inteligéncia Artificial. Além disso, a instituicdo possui o apoio de agéncias de
fomento, como a Finep Inovacdo e Pesquisa, possuindo também a Agéncia de Inovacao,
responsavel por proteger a tecnologia e licencia-la para empresas, posteriormente. Em 2013,
as patentes universitarias representavam 15,0% dos pedidos de residentes, nUmero que
continuou a crescer, representando 23,0% das patentes registradas pelo INPI em 2020

(INSTITUTO..., 2021).

3.4 PRESENCA DAS MULHERES

Dentre as 244 patentes prioritdrias brasileiras, verificou-se a presenca de 748
inventores, sendo 91 mulheres (12,1%). Dentre os depositantes do tipo pessoa fisica, 117 sdo
homens e 14 sdao mulheres (10,8%). Segundo a ONU, é dificil precisar a causa da baixa
expressividade de mulheres nos campos da ciéncia e da tecnologia, ja que esse fendbmeno é
consequéncia de um conjunto de fatores sociais e culturais, como os esteredtipos de género

e as barreiras institucionais e econémicas (BELLO, 2020).
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Considerando-se as 60 patentes com presenca de mulheres, identificou-se 203
inventores e 91 inventoras (30,9%). J& os depositantes dessas patentes, considerando-se
apenas pessoa fisica, sdo na maioria mulheres, totalizando 82,3%. Todas as patentes cujos
depositantes sao mulheres contam com mulheres como inventoras. Segundo documento
produzido pela ONU, somente 29,3% dos pesquisadores no mundo sdo mulheres. Em se
tratando da América Latina, o nimero é mais equilibrado, apresentando 45,0% de presenca
de mulheres (ORGANIZACAO..., 2020). A porcentagem de pesquisadoras que patentearam
tecnologia em IA no Brasil estd mais préoxima da média mundial, estando abaixo da realidade
da América Latina como um todo.

Das 91 inventoras, 69 possuem curriculo Lattes (75,8%), o que se justifica, ja que 36,7%
das patentes foram depositadas por universidades. Apenas 18 inventoras possuem perfil no
Google Académico (19,7%). Pode-se perceber forte capacidade produtiva dessas
pesquisadoras que possuem perfil, ja que 61,1% delas possui indice h superior a 11.

Pouco mais da metade das 91 inventoras estdo vinculadas a universidades (50,5%). A
Universidade Federal de Uberlandia (UFU) possui a maior quantidade de inventoras, sete,
apesar de possuir apenas uma patente. A tabela 1 mostra as instituicGes com duas patentes

ou mais, a quantidade de inventoras no total por instituicdo e a classe de cada patente.

Tabela 1 — Quantidade de patentes, inventoras e classe por institui¢do
QUANT. QUANT.

INSTITUICAO PATENTES = INVENTORAS CLASSE
UNIVERSIDADE FEDERAL DE SAO 4 5 HUMANAS; HUMANAS;
CARLOS ELETRICIDADE; QUIMICA
UNIVERSIDADE FEDERAL DE 3 3 QUIMICA; HUMANAS;
MATO GROSSO DO SUL FISICA
UNIVERSIDADE DO ESTADO DO . . .
RIO GRANDE DO NORTE 3 3 FISICA; FISICA; FISICA
UNIVERSIDADE ESTADUAL DE . .
CAMPINAS 3 3 FISICA; FISICA; HUMANAS
UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO .
GRANDE DO NORTE 2 2 HUMANAS; FISICA
UNIVERSIDADE FEDERAL DE .
PERNAMBUCO 2 6 FISICA; ELETRICIDADE
CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO . e
TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS 2 2 FISICA; FISICA
EMBRAPA-EMPRESA BRASILEIRA ) 3 FISICA; FISICA

DE PESQUISA AGROPECUARIA
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FUNDACAO DE AMPARO A

PESQUISA DE MINAS GERAIS 2 2 FISICA; FISICA

Fonte: elaborado pelo autor

Apesar do Censo da Educagao Superior de 2021 indicar 65,4% de mulheres docentes
(INSTITUTO..., 2021), a presenca das mulheres no desenvolvimento tecnolégico promovido
pelas universidades é pequena, ja que as 29 patentes universitarias contam com 120
inventores e apenas 46 inventoras. O patenteamento nas empresas publicas e privadas
acontece de forma semelhante ao panorama observado nas universidades. As 33 patentes
depositadas por empresas contam com 162 inventores e 55 inventoras.

Como 66,6% das patentes pertencem a area da Fisica, e, considerando-se que foi
observada baixa representatividade das mulheres no desenvolvimento tecnolégico nessa
area, percebe-se a dificuldade das mulheres em permanecerem nas areas de STEM. Segundo
Vongalis-Macrow (2016), hd uma série de razdes pelas quais as mulheres ndo permanecem,
como esteredtipos e lacunas de oportunidades, ja que mulheres tém menos acesso a

trabalhos de prestigio.

3.5 COLABORACAO NAS PATENTES

Normalmente, as redes de colaboracdo tecnolégica possuem poucas conexdes, ja que
acontecem em um processo muito mais interno, no sentido de ser entre grupos,
departamentos ou instituicGes (MEYER; BHATTACHARYA, 2004).

Figura 1 — Colaboragdo entre inventores por patente

LUIZ FERNANDO ALMEIDA

FLPPO GHIGUEN
CLEBER ONOFRE INACIO
EDUARDO LUIZ FERRARI | 5RUNO MARCHES|

TIAGO POLES DE SOUZA " 5, iy ariis GBNCALVE

LEIA CARDOSQ DESOUSA o -
. EDUARDOWE LIMA _ Edson Cesar dos Reis

Jose Roberto Moreira N

ANDERSONRODRIGUES DOS v
EVANDRO DA SILVA ME&D\O ALAN CONCI KUBRUSLY. HENRIQUE DOS SANTOS DE
JOMAR SALESVASCONCELO e PEDRO MALLMANN
! cAg A LACERD HE LUAN

» MILTON LUIZ HORN VIEIR
RES

RMINO DA si

CARLOS ANRR

ABELG
GABRIELA JORD O LYRA

MARCELQ AITA RISS
ALEXANDRE MOREIRA NASC
IURY FERNANDES DE SA

ANDRE KOJl FUJIMOTO TA BRUNO SPOLON MARANGONI

ANDERSON SOARES PIRES
5 DARIO JOSE ALOISE JO O INACIQ DA SILVA F
ANGEL PONTIN GARCIA & W
.

AR DASILYA Fearginh FRANCISCO MARCOS DA CQ i ., 6@ Paseira Pache

® ﬂfMy'gll Menezes
Abel Cavalcante Lima F VERA LUGIA DE SDJZAE &

v O% P

FERNANDO FREDERIC DE M.

T
LUCAS DA ROSA SECCO QAT NETO

oo
v_3
Ademnsonj&rexra Pin

ALEXANDRE CARLOS BRAND CAfO CESAR BARBOSA DA
ALESSANDRA NOGUEIRA SA
CRISTIANE NUNES DE LIM

LEANDRO MATIOLLI MACHA

VOSviewer

Fonte: elaborado pelo autor



XXIII Encontro Nacional de Pesquisa em Ciéncia da Informag¢do — ENANCIB
Aracaju-SE —06 a 10 de novembro de 2023

A figura 1 mostra a colaboracdo em cada patente. E possivel observar, em vermelho,
o cluster formado por 12 inventores de uma patente da Universidade Federal de Uberlandia
(UFU), que conta com sete mulheres. A quantidade de inventoras nessa patente é incomum,
ja que 66,6% das patentes contam com apenas uma mulher entre os inventores, indicando
acentuada auséncia de colaboragao entre as mulheres. Das sete inventoras do cluster, trés
tém o titulo de doutorado e quatro sdo pés-doutorandas. O curriculo Lattes das inventoras
aponta forte envolvimento tecnolédgico, ja que quatro delas possuem outras patentes
registradas. Juntos, os registros somam 34 patentes, considerando-se uma ocorréncia para
cada pesquisadora. Sdo poucas as patentes depositadas sem a colaboracdo de homens, assim,

somente sete patentes (11,6%), tém apenas mulheres como inventoras

3.6 TEMATICA DAS PATENTES DEPOSITADAS POR MULHERES EM IA

Segundo Koning, Samila e Ferguson (2021), pesquisadoras tém uma probabilidade
maior de desenvolver patentes que beneficiem as mulheres. Isso se da porque as mulheres
trabalham tanto em areas de pesquisas mais direcionadas a elas, como também, porque se
dedicam a identificar oportunidades para inventar para outras mulheres, independente da
area em que atuam.

No caso das patentes com participacdo de mulheres, nao se identificou o relatado
pelos autores supracitados. Nenhuma patente registrada destina-se exclusivamente a
mulheres. Assim, identificou-se a aplicacdo da IA em campos importantes como salde, assim
como campos atuais, como o desenvolvimento de tecnologias de comunicacdo e seguranca
da informacao, além de uma patente verde.

A maior quantidade de patentes classifica-se na drea da saude. Destacam-se o sistema
para deteccdo de cancer de pele, o monitoramento para deteccdo e acompanhamento de
doencas cardiacas e o diagnéstico de infecc¢do viral, visando o diagndstico principalmente de
Covid-19. Verificou-se uma quantidade significativa de patentes que usam a IA para otimizar
o uso de aparelhos eletrénicos, com destaque para a comunicacdao cérebro-maquina e a
construcdo de linguagem de sinais automatica, o que denota o uso da tecnologia em favor da
inclusdo digital.

As patentes relacionadas a agricultura e aos transportes também se mostram

relevantes. Na agricultura, a IA é utilizada para deteccdo da qualidade de sementes e de
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doencas nas plantas, além da certificacdo de mudas. Ja nos transportes, a tecnologia se volta
para a gestdo de eventos em aeronaves, a conferéncia de abastecimento e o controle da
movimentagao de veiculos.

Para Vongalis-Macrow (2016), a perda de talentos femininos em STEM é prejudicial a
pesquisa e inovacdo, assim como pode ser prejudicial para as mulheres em geral, que deixam
de ser beneficiadas pelas inovag¢des tecnoldgicas e sociais. Para a autora, sdao necessarias
medidas que reconhecam o talento das mulheres no inicio da carreira e disponibilizem uma
rede tanto de apoio quanto de colaboradores em pesquisa, para que seja criado um ambiente

em que as mulheres possam prosperar.

4 CONSIDERAGOES FINAIS

As patentes prioritdrias brasileiras em IA mostraram crescimento a partir de 2016, com
predominancia de patentes na drea da fisica. As universidades foram as instituicées que mais
patentearam, seguidas das empresas privadas.

A analise dos dados permitiu inferir que a realidade das inventoras no patenteamento
em IA no Brasil se assemelha a realidade global quanto a baixa representatividade de
mulheres em STEM, ja que, nas 60 patentes analisadas, identificou-se uma pequena
porcentagem de mulheres, tanto como depositantes, quanto como inventoras.

Observou-se baixa presenca de colaboracao somente entre mulheres, porém, com alta
relevancia na tematica das patentes, com forte presenca nas areas da saude, tecnologia,
transportes e agricultura.

Como estudos futuros, sugerem-se analises patentométricas com énfase no indicador

de género aliado aos indicadores de raca e classe social, temas ndo explorados nesta pesquisa.
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