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Resumo: Esta pesquisaapresenta um estudo de caso com a ferramenta ANNIF, executando ageracao
automadtica de metadados através da técnica de indexacdo automatica estatistica e aprendizagemde
magquina, utiliza algoritmo baseado em regras para extrair valores de metadados dos recursos de
informacado. O objetivo dotrabalho é elaborarum framework para utilizagao da ferramenta. Criou-se
um corpus de conhecimento com 52 artigos da Base Brasileira de Ciéncia da Informacdo (BRAPCI),
utilizando como vocabulario controlado o Tesauro Brasileiro em Ciéncia da Informacao (TBCl). Apds o
processo de treinamento do modelo realizou-se teste preliminar de indexag¢do automatica estatistica
sobre umaTese Completaarmazenada no Repositério Institucional da Universidade de Brasilia (RiUnB)
gerando a recomendac¢do de assuntos/descritores. Os termos atribuidos pelo ANNIF foram
comparados com as palavras-chave datese daRiUnB, obtendo boasimilaridade. Conclui-se que o uso
do ANNIF, utilizando a técnica de indexag¢do automatica estatistica contribuiu para automatizacdo da
tarefa, obtendo desempenho satisfatorio.

Palavras-Chave: Geracdao Automatica de Metadados. Aprendizagem de Maquina. Indexacdo. ANNIF.

Abstract: This research presents a case study with the ANNIF tool, performing the automatic
generation of metadatathrough the technique of automatic statistical indexing and machine leaming,
using a rule-based algorithm to extract metadata values frominformation resources. The objective of
the work is to develop a framework for using the tool. A corpus of knowledge was created with 52
articles from the Brazilian Information Science Base (BRAPCI), using the Brazilian Thesaurus in
Information Science (TBCI) as a controlled vocabulary. Afterthe model training process, a preliminary
test of automatic statistical indexing was carried out on a Complete Thesis stored in the Institutional
Repository of the University of Brasilia (RiUnB), generating the recommendation of
subjects/descriptors. The terms assigned by the ANNIF were compared with the keywords ofthe RiUnB
thesis, obtaining good similarity. It is concluded that the use of ANNIF, using the technique of
automatic statistical indexing, contributed to the automation of the task, achieving satisfactory
performance.

Keywords: Automatic Generation of Metadata. Machine Learning. Indexing. ANNIF.
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1 INTRODUCAO

A busca e a recuperacdao de objetos de pesquisa nos repositérios digitais tem sido
impactada devido a diversos problemas relacionados aos metadados e a representacdo da
informagdo nesses acervos.

Mooers (1951) afirma que um usudrio potencial da informacdo é capaz de converter
sua necessidade de informagdes em uma lista de referéncias para documentos armazenados
e que contém informacdes Uteis. Neste contexto, os metadados desempenham um papel
essencial, pois descrevem os dados, facilitam sua compreensao e corroboram na eficdcia da
catalogacdo e na sua obtencao.

De acordo com Pomerantiz (2015), metadado indica algo que esta além dos dados,
sendo uma declaragdo sobre esses dados. Haynes (2018) corrobora com o entendimento de
gue o metadado tem a funcdo de facilitar o entendimento dos relacionamentos e evidenciar
a utilidade das informac¢des obtida dos dados.

Os gestores de repositério digitais sdao responsaveis por uma quantidade enorme de
metadados relacionados a diferentes tipos de documentos que geralmente sdo indexados por
titulos, assuntos e descritores para que possam ser recuperados posteriormente (SUOMINEN,
2019). Entretanto, nem todos os usudrios de sistemas de biblioteca e repositérios digitais
executam a entrada correta e completa de metadados, o que dificulta arecuperagao do objeto
de pesquisa.

Polfreman et al. (2008) discorrem que sem os metadados apropriados, 0os recursos
permanecem ocultos e sem utilizagdo, causando desperdicio de investimento. O autor
também enfatiza que a baixa qualidade ou metadados inexistentes sdo igualmente eficazes
para tornar os recursos inutilizaveis, pois sem ele um recurso é essencialmenteinvisivel dentro
de um repositdrio ou arquivo morto e, portanto, permanece desconhecido e inacessivel.

Crystal e Land (2003) discorrem que para criar metadados para um milhdo de
documentos deveriam seralocados 60 empregados/ano para realizar essa tarefa. O processo
manual de geracdo de metadados de documentos é um trabalho arduo, oneroso e
dependendo do volume de dados é humanamente impossivel de ser realizado. Além disso,
considerando que o conceito de documento e suas possibilidades de expressao mididtica se

expandem de forma significativa na era da web, torna-se proibitivo imaginar que a
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catalogacdo dos documentos seguird continuamente sendo realizada apenas de forma

manual.

1.1 REPOSITORIOS DIGITAIS: EM FOCO A BUSCA E RECUPERAGAO DA INFORMAGAO

Gusmao et al. (2017) discorre que no paradigma sdécio-tecnolégico contemporaneo, os
individuos produzem informacdes e as ofertam em diversos ambientes de informacao digital,
tendo como objetivo a promogao da interagdo entre esses individuos, dos individuos com as
instituicdes e entre as instituigcdes.

De acordo com Pavdo et al. (2015), as tecnologias de informacdo e comunicacdo (TIC)
sdo cada dia mais utilizadas pelas instituicdes de ensino e pesquisa com o intuito de oferecer
informacBes sobre sua colecdo de documentos, preservando seu conteudo informacional em
meio digital, fazendo uso dos repositérios institucionais.

Shintaku e Vidotti (2016) discorrem que a disponibilizacdo das informacdes através da
internet (web 2.0) nas ultimas décadas, propiciou o advento da mudanca do fisico para o
digital, surgindo assim, os ambientes de informacao digital, que nesta tipologia se encontram
0s repositérios digitais (GUSMAO et al., 2017).

Araujo, Maia e Vechiato (2018) discorrem que o termo “repositério” se origina da
palavra em latim repositorium e significa “um local onde os objetos poderiam ser
armazenados e coletados”. Os autores enfatizam que os repositérios digitais surgiram como
uma resposta espontanea as dificuldades e custos associados para divulgacdo dos periddicos
cientificos, pela evolugdao da TIC e da necessidade de armazenar e disseminar o patrimonio
intelectual de varias instituicdes.

O Tesauro Brasileiro da Ciéncia da Informag¢ao (TBCI), através de uma Nota Explicativa

(NE), conceitua o termo “repositdrios digitais” como:

Mecanismos para administrar, armazenar e preservar conteldos
informacionais em formato eletronico, e que podem ter como foco um
assunto (repositorios tematicos) ou a produgao cientifica de uma instituicdo
(repositérios institucionais). Muitos permitem o acesso universal e gratuito
a seus conteudos, que variam de acordo com a politica de cada instituicao.
Sdo colecbes digitais de documentos de interesse para a pesquisa cientifica
e, no caso dos institucionais, representam a sua memdria cientifica
(PINHEIRO e FERREZ, 2014, p. 195).
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Nesse contexto, podemos representar os repositérios digitais de acordo com a

seguinte estrutura esquematica:

Figura 1 — Estrutura esquematica —repositdrios digitais

Repositorios Digitais

Repositérios Tematicos Repositérios Institucionais

Fonte: Elaborado pelo autor.

Sanchez e Vechiato (2017) também fazem a distingdo entre repositérios digitais
tematicos e institucionais. Enquanto o primeiro cobre determinada area tematica de
conhecimento com escopo bem definido, o segundo é composto por sistemas de informacao
gue armazenam, preservam, divulgam e fornecem acessoa producao técnica e intelectual das
instituicGes e comunidades cientificas.

Pavdo et al. (2015) enfatizam a importdncia da padronizacdo, normalizacdo e
enriquecimento dos metadados para fortalecimento da qualidade dos registros nos
repositorios digitais. Estes sdoatributos extremamente importantes que garantem adescricao
e a identificagdodo documento, auxiliando na obtencdao dos resultados em buscas executadas
nos sistemas automatizados com o objetivo de aumentar a satisfacdo do usudrio. Para isso, os
metadados sdo uma ferramenta essencial para a melhoria da representacado da informacao.

Cerrao e Castro (2018) afirmam que para utilizar os repositérios digitais (sejam eles
temdticos ou institucionais) de forma adequada e funcional, deve-se realizar agcdes de
representacao e descricdo dos recursos informacionais de forma padronizada para auxiliarna

busca e recuperacao da informacdo (RI. A Rl dainformacdo nos repositérios institucionais:

[...] parte de um principio de que a informac3do foi registrada e armazenada
de formaadequada, seguindopadrdes de catalogacdo e uso de metadadose
com conteudo e estruturade informacdo muito bem delimitada e separada,
baseadaem conceitos que se preocupam com arecuperacao dainformacdo,
como o uso de estrutura e formatos de representacdo da informacado
previamente estudados (SANTAREM SEGUNDO, 2020, p. 163).

Compreende-se que os repositérios digitais sdo estruturas de organizacdo da
informacdo e possuirelacdo direta com a busca e a recuperacdo da informacdo. Ressalta-se,

portanto, a importancia de investigacdes que enfatizem a representacdo da descricdo dos
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recursos informacionais de forma automatica, suportando de forma adequada a recuperacao
da informacado e a satisfacdo dos usudrios desses repositorios digitais.

Polfreman et al. (2008) elenca seis técnicas para a geracdo de metadados: colheita de
metatags, extracdo de conteldo, mineracdo de textos e dados, folksonomia ou marcacao
social, geracdoautomatica de metadados extrinsecos e indexacao ou classificagdoautomatica.

Esta pesquisa vai aprofundar nesta ultima técnica.

1.2 INDEXACAO OU CLASSIFICACAO AUTOMATICA

De acordo com Bandim e Correa (2019), a indexacdo é “um dos processos de analise
documentaria realizada com a finalidade de determinar para cada documento um conjunto
de palavras-chave ou assuntos”. Esses autores afirmam que a organizagao e a recuperagao da
informacdo sdao materializadas via processo de indexa¢do e sua automatizacdo tem sido
adotada, visando a aplicacdo em um volume cada vez mais crescente de artigos cientificos e
da necessidade de elaboracdo de indices de busca que facilitem sua recuperacao.

Essa técnica envolve o uso de aprendizado de maquina e algoritmos baseados em
regras para extrair valores de metadados dos préprios recursos de informacdo, conforme Park
e Brenza (2015). No entanto, estes autores afirmam que a técnica também abrange o
mapeamento de termos de metadados extraidos para vocabuldrios controlados. Enfatizam
que os pesquisadores utilizam algoritmos de classificagdo e agrupamento para extrair
metadados relevantes dos textos. Demonstram também que sdo utilizadas estatisticas de
frequéncia de termo em oposic¢do a sua relativa ndo frequéncia em documentos relacionados.

De acordo com Gil Leiva (2009) o alcance da qualidade na recuperacdo da informacao
é obtido através do processo de indexagao de documentos.

Suominem (2019) afirma que a indexacdo manual é uma tarefa intelectual que
demanda bastante tempo, sendo que muitos destes artefatos estdo em formato digital,
tornando possivel a automatizacdao do trabalho de indexacdo a partir do texto completo ou
certas partes de documentos, como titulos e resumos.

A indexacdo automatica pode se dividir em dois tipos: por atribuicdo ou por extragao,
conforme Silva e Correia (2020). A extracdo de termos dos textos dos documentos,
fornecendo-lhe pesos e selecionando aqueles mais expressivos, representando seu conteudo
tematico denomina-se de indexa¢do automatica por extracdo (LANCASTER, 2004, p. 18-19).

Enquanto que atribuir termos ao documento através de outra fonte, tal como o emprego de
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termos extraidos de um vocabulario controlado, denomina-se de indexacdo automatica por
atribuicdo. Lancaster (2004) discorre que um vocabuldrio controlado é uma lista de termos
autorizados com uma forma de estrutura semantica (significado), que controlam sinénimos,
distinguem homégrafos e agrupam termos afins, podendo ser divididos em trés tipos:
esquemas de classificacdo bibliografica, lista de cabecalhos de assuntos e tesauros. Pinheiro e

Ferrez (2014, p.9) conceitua tesauros como:

[...] instrumentos de organizacdo do conhecimento, ou melhor, como
linguagens documentarias utilizadas no processo de indexagdo, sdo listas
estruturadas de termos e suas relacdes, onde cadaum deve representarum
Unico conceito ou ideia, de forma a orientar indexadores e usuarios,
levando-os de uma ideia ao termo que melhora expresse. Desta forma,
tesauros de diversos campos do sabervémsendo publicados parafacilitara
recuperagao dainformacdo. [grifo nosso]

As linguagens documentarias sdo conjuntos de termos descritos no texto e seus
vinculos, utilizadas no processo de indexacdo e denota sua representacdo mental, sua
imagem. Ao executar os algoritmos que utilizam técnicas de aprendizagem de maquina, as
linguagens documentdrias orientam os indexadores, fornecendo a compreensdo dos termos
dentro da lista controlada e estruturada, auxiliando na analise de assuntos e na recuperacao
de documentos e publicacdes nas mais variadas dreas de conhecimento humano.

O uso de vocabulario controlado através de tesauros melhora o processo de indexacao
automatica de documentos, pois auxilia as ferramentas computacionais no fornecimento de

termos comumente utilizados.

1.3 ANNIF — FERRAMENTA DE INDEXAGAO AUTOMATICA ESTATISTICA

De acordo com Lappalainen et al. (2021) a ferramenta ANNIF tem despertado interesse
em muitas organizacdes e a experiéncia das primeiras implementacdes na Biblioteca Nacional
da Finlandia tem sido promissoras. O ponto de partida é a selecdo adequada do vocabulario
de assuntos adequado e um corpus de conhecimento para ensinar os modelos de aprendizado
de mdaquina e a combina¢do de algoritmos para diferentes abordagens para obten¢do dos

melhores resultados.
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ANNIF! é uma solucdo mantida pela Biblioteca Nacional da Finldndia de cédigo aberto
e baseada em microservico. A ferramenta foi apresentada pelo Sr. Osma Suominen,
especialista em sistemas de informacdo na Biblioteca Nacional da Finlandia na 47th LIBER
Annual Conference em 2018 na Franga, Sessdo 10, com o titulo “Annif: Feeding your subject
indexing robot with bibliographic metadata”.

De acordo com Suominen (2018), o protétipo inicial foi desenvolvido em 2017 e vem
sofrendo atualizagGes constantes e que estdo sendo disponibilizadas no repositério do
GitHub, sob a licenca Apache 2.0. Esta solucdo foi concebida para executar a indexacdo
automatica de assuntos e classificacdo a partir de diferentes cole¢cdes de documentos, dentre
artigos cientificos, dissertacdes, livros antigos digitalizados, e-books e arquivos (SUOMINEN,
2018). ANNIF é multilingue e suporta qualquer vocabuldrio de assunto tanto em formato
Simple Knowledge Organization System (SKOS) ou Tab Separated Values (TSV). E possivel
acessarsua interface através de linha de comando, formato web ou através de microservico
REST-API. Essa solugdocombina o uso de ferramentas de processamento de linguagemnatural
e aprendizagem de maquina, incluindo os algoritmos Maui, Omikuji, fastText e Gensim.

Suominen (2019, p. 21-22) destaca que “as funcionalidades de indexa¢cdo sdo
gerenciadas por diferentes algoritmos que podem ser usados separadamente ou combinados
nos chamados conjuntos”. Dessa forma, cada algoritmo pode ser implementado como
mddulos separados e novos algoritmos podem ser adicionados posteriormente. A instalacdo
do ANNIF pode conter um ou varios projetos independentes, onde cada um deles especifica
uma série de parametrizacdes, tais como o backend, o idioma e o vocabulario de indexacao.
Cada projeto é limitado a um Unico idioma, mas a indexagdao multilingue podera ser executada
definindo varios projetos, sendo cada um deles por idioma. Em cada projeto é definido um
nimero, geralmente grande de assuntos, que espelham a ideia ou significado de um
vocabuldrio de indexacdo. Os assuntos sdo criados a partir de um corpus que é extraido dos
registros de metadados presentes e/ou documentos indexados. No ANNIF poderd haver varios
backends independentes que auxiliam com sugestdes de assuntos. Estes backends podem ser
integrados ao ANNIF, ou servicos externos que poderdo ser consultados via Application
Program Interface (APl), sendo que um projeto pode executar varios backends e combinar os

seus resultados de analise.

1 Zenodo DOI: https://doi.org/10.5281/zen0do.2578948
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ANNIF utiliza tipos diferentes de corpus de documentos e de assuntos, normalmente
é utilizado um tesauro, uma classificacdoou lista de cabecalhos de assuntos. A ferramenta
nao se preocupa com a estrutura interna do vocabuldrio de assuntos, precisando apenas
compreender as URIs e os rétulos de preferéncia (termos ou descritores) de cada um dos
assuntos ou classes ou conceitos. A ferramenta também pode utilizar um ou varios corpus de
documentos para treinar modelos baseados em estatistica ou aprendizagem de maquina e
também avalia o desempenho desses modelos. Uma curiosidade interessante é que possui
suporte a dois formatos de corpus, sendo um mais adequado para aqueles documentos
robustos ou compridos (textos completos ou resumos extensos) e outro adequado para textos

pequenos, tais como o titulo ou palavras-chave de um artigo.

2 DESENVOLVIMENTO

A pesquisa procura atingir um determinado objetivo e, para que isso se concretize, é
executada uma investigacao cientifica que esta sujeita a uma série de processos, atividades e
procedimentos cognitivos e técnicos que denominamos de métodos cientificos. Ainvestigacdo
neste artigo serd realizada através de estudo de caso, sendo caracterizada pela pesquisa em
profundidade e exaustiva da geracdo automatica de metadados, fornecendo vasto
conhecimento em detalhes dos fenébmenos relativos a (RI), mais precisamente a indexacado
automatica. De acordo com Yin (2005, p. 32), o estudo de caso “é uma investigacdao empirica
gue investiga um fendmeno contemporaneo dentro do seu contexto da vida real,
especialmente quando os limites entre o fendbmeno e o contexto ndo estdo claramente
definidos”.

A Rl é um fendbmeno que é estudado ha décadas, mas o tema se torna contemporaneo
guando se observa que nos ultimos 20 anos, o volume e variedade da informacdo aumentou
consideravelmente, sendo necessariomecanismos automatizados para auxiliaros gestores de
repositorios digitais na organizacao desses acervos. A pesquisa serd pragmatica, no sentido de
estudar e aplicar a ferramenta tecnolédgica denominada ANNIF para geracdo automatica de
metadados, baseado em dados de um repositério digital real visando melhorar a busca e
recuperacao desserepositorio. O uso desta ferramenta estd fundamentado nas caracteristicas
apontadas por Suominen, Inkinen e Lehtinen (2022): arquitetura modular, ferramenta
multilingue, independente de vocabulario de indexacdo e classificacdo, suporte a diferentes

algoritmos de forma flexivel e adaptavel a diferentes situacOes, integravel a outros sistemas
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através de suas interfaces (linha de comando — CLI, Web e Rest API) e seu fornecimento e

disponibilizacao é realizada através de cddigo aberto.

A seguir, é descrito o framework proposto nesta pesquisa, descrevendo os passos para

execucao do ANNIF que serdo aplicados no estudo de caso:

Figura 2 — Framework: Passos de execu¢do do ANNIF

R g L e R s
o Artigos cientificos de

' periédicos da Ciéncia da
1 Informacdo: BRAPCI

L

Instalac¢io do Configuracio Parametrizar o Definir corpus
ANNIF do Projeto vocabulirio controlado de conhecimento

Biblioteca Digital de Teses e Dissertacoes E

da Universidade de Brasilia - RiUnB '
Treinar del
Testar documentos do TOIRAT Sl afeD
o 2T com os dados de
repositoério digital 2
treinamento

Avaliar o desempenho o
do ANNIF Exportar em formato
aberto CSV ou JSON

Indexar
automaticamente os
metadados

Fonte: Elaborado pelo autor.
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2.1 INSTALAGAO DO ANNIF

A maquina virtual (VM) com a imagem do tutorial ANNIF, possui o Sistema Operacional
Ubuntu (64-bit), Memdria RAM de 6GB e 2 (dois) processadores. Por ser ambiente Linux, a
configuracdo do ANNIF e a execucdo dos testes sdo facilitados para quem tem mais

familiaridade com sistemas Unix/Linux.

O download da VirtualBox pode ser realizado através do link <https://annif.org/download/>.

2.2 CONFIGURAGAO DO PROJETO

O ANNIF requer a configuracdao de um ou mais projetos para sua utilizacdao. O projeto
consiste em um conjunto de definicbes tais como: sua identificacdo (ID), descricdo,
linguagem/idioma, backend/algoritmo, vocabuldrio controlado, analisador. Nesta etapa
realizou-se as parametrizacdes de configuracdo no arquivo “projects.cfg”, podendo ser

visualizadas no exemplo a seguir:


https://annif.org/download/
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Figura 3 — Configurando o projeto no ANNIF

- Terminal - annif@annif-tutorial: =fAnnif-tutorial

File Edit View Terminal Tabs Help

annif@annif-tutorial:

[brapeci]

name=Projeto Tesauro Brasileiro da Ciencia da Informacao
language=pt

backend=mllm

vocab=vc-thci

analyzer=snowball(portuguese)

Fonte: Elaborado pelo autor.

Nesta investigacao utilizou-se o algoritmo Maui-like Lexical Matching (MLLM) para
realizacdo da indexa¢dao automatica, uma vez que esse backend nao necessita de um corpus
de volume robusto. Este algoritmo, segundo Suominen (2021), é uma reimplementacdo em
Python de varios conceitos utilizados no Maui, com algumas adaptacoes. Esse algoritmo
necessita ser treinado com um numero relativamente pequeno (centenas ou milhares) de
documentos indexados manualmente para que o algoritmo escolha a combinacdo correta de
heuristicas que supra os melhores resultados em uma determinada cole¢dao de documentos.
ApOs a execucdo da configuracdo, basta rodar o comando “annif list-projects” para mostrar a

lista de entrada definida para o projeto.

2.3 PARAMETRIZAR O VOCABULARIO CONTROLADO

Terceiro passo foi parametrizar o vocabulario controlado de assuntos selecionado.
Neste estudo de casoserd o Tesauro Brasileiroda Ciéncia da Informacdo (TBCl online, mantido
pela Universidade Estadual de Londrina (UEL). O arquivo deve estar no formato:

<uri>tab“Termo da TBCI”, conforme Figura a seguir:

Figura 4 — Formato do arquivo do vocabulario controlado para carga no ANNIF

<http://www.uel.br/revistas/informacao/tbci/vocab/index.php?tema=1323&/marc> MARC
<http://www.uel.br/revistas/informacao/tbci/vocab/index.php?tema=5908&/buscas-de-informacao> Buscas de Informagdo

<http://www.uel.br/revistas/informacao/thci/vocab/index.php?tema=248/33-servicos-de-informacao> Servicos de Informagdo
<http://www.uel.br/revistas/informacao/tbci/vocab/index.php?tema=13748&/governo-eletronico>  Governo Eletrdnico
<http://www.uel.br/revistas/informacao/tbci/vocab/index.php?tema=28&/41-inteligencia-competitiva> Inteligéncia Competitiva
<http://www.uel.br/revistas/informacao/tbci/vocab/index.php?tema=1888&/economia-da-informacao> Economia da Informagéo

<http://www.uel.br/revistas/informacao/tbci/vocab/index.php?tema=923&/informacao-estrategica> Informag3o Estratégica

Fonte: Elaborador pelo autor.
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Apds a criacdo do arquivo do vocabulario controlado (vc-tbci.tsv), realizou-se a carga
no projeto denominado “brapci”, através do comando:

annif loadvoc brapci data-sets/brapci/vc-tbci.tsv

2.4 DEFINIR UM CORPUS DE CONHECIMENTO

Quarto passo foi treinar o modelo utilizando os dados de treinamento, observando o
idioma atribuido ao projeto e neste caso foi o portugués. O corpus de assunto e documentos
foi construido sobre os dados de titulo, resumo e palavras-chave de 52 artigos extraidos da
Base de Dados em Ciéncia da Informacdo (BRAPCI). O formato para este arquivo foi: “Titulo
do Artigo”. “Resumo do Artigo”. “Palavras-chave” .tab<uri>.

Depois do corpus de assunto criado (corpus-brapci.tsv), executou-se o treinamento do

modelo através do comando:

annif train brapci data-sets/brapci/corpus-brapci.tsv

2.5 TESTAR DOCUMENTO DO REPOSITORIO DIGITAL - RiUnB

Quinto passo serd testar os documentos do repositério digital RiUnB, solicitando
sugestdes de assuntos ao ANNIF utilizando o backend/algoritmo parametrizado ao projeto.

Acessou-se a RiUnB em 18/04/2022, “FCI — Faculdade de Ciéncia da Informagdo” e
executada pesquisa pelo assunto “Tecnologia da Informacdo e Comunicacdo”. Selecionou-se
o documento de Tese com o Titulo “As tecnologias de informacao no processo de producao,
legitimacdo e difusdo do conhecimento dos pesquisadores da Embrapa” de Souza (1999).
Utilizou-se o texto da tese completa para testar a indexa¢dao automatica com 20 sugestdes de
assuntos pelo ANNIF. O teste foi executado via API REST contendo como vocabuldrio

controlado, o Tesauro da TBCI parametrizado ao projeto:
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Figura 5 — Sugestao de Assuntos via APl REST com ANNIF, uso de Projeto com Tesauro TBCI

« > C @ [O D localhost:5000

annif Web UI

Welcome!

See the Swagger documentation for an interactive REST API specification.

As tecnologias de informagdo no processo de produgdo, legitimacio e difusio do conhecimento doffi PROJECT (VOCABULARY AND LANGUAGE)
esquisadores da Embra

pesa o Projeto Tesauro Ciencia da Informacao v

Verificou-se, neste estudo, se o uso das fecnologias de informagio no

processo de comunicagio dos pesquisadores da Embrapa contribuiu para modificar MAX # OF SUGGESTIONS

as estruturas e estratégias no modo de preduzir, legitimar e difundir conhecimento 10 15 @ @

nessa comunidade. O universo de pesquisa compreendeu quarenta e nove

pesquisadores de nove Unidades selecionadas para amostra. A amostra por

Unidades de Pesquisa contemplou dois centros de pesquisa por tema basico, trés

conires do peseisn scoregionss e conrs de pesuiespor procc
representando 23% das trinta & nove Unidades Descentralizadas da Embrapa. A

abrangéncia do estudo foi de seis anos, compreendendo o periodo de 1992 a 1997.

Foi analisada a relagso entre as variéveis dependentes produgso, legitimagso e

SUGGESTED SUBJECTS

difusso de conhecimento e as varidveis independentes caracterizagso do

pesquisador e uso de tecnologias de informagao. A coleta dos dados foi realizada B Tipos de Documento
através de um questionrio enviado por meio eletrénico. Foram respondidos 75 B planejamento estratégico
questionérios reprasentando 17% do fotal enviado para os pesquisadores. As B Comunicacio e Acesso & Informagao
respostas foram fabuladas e a anélise dos dados seguiu dois procedimentos: a) B MARC
primeiramente, a distribuicdo bibliométrica Bradford-Zipf para andlise de B economia da informacdo
produtividade cisntifica, visando identificar as médias de contribuicso dos B gatekeepers
pesquisadores e b) andlise de freqiiéncia simples; andlise de freqiiéncia cruzadas; 4 [ comunidades académicas
B Comunicagdo Cientifica {_
B sistemas especialistas MJ
B inteligéncia arfificial
| Sistemas de organizacao do
conhecimento
I Servicos de Informaco

www.uel.br/revistas/informacao/tbci/vocab/index.php?tema=39&/61-comunicacao-cientifica ] @

Fonte: Adaptado de Suominen (2019).

Apds o carregamento do texto completo, sele¢ao do projeto e a definicdo do nimero
maximo de sugestdes, clicou-se no botdo “Get suggestion”. Automaticamente, o ANNIF
realizou a sugestdo de assuntos, ranqueando os resultados e disponibilizando link direto ao
termo do Tesauro da TBCI, neste exemplo “Comunicagdo Cientifica”, conforme Figura 6. Dessa
forma, o usuario podera verificar os termos genéricos, especificos e relacionados com a

sugestdo de assunto fornecido pelo ANNIF.
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Figura 6 — Redirecionamento para o TBCI ao clicar no assunto sugerido pelo ANNIF

‘ O & www.uel.br/revistas/informacao/tbci/vocab/index.php?tema=39&/61-comunicacao-cientifica

TESAURO BRASILEIRO DE CIENCIA DA INFORMAGCAO (TBCI)

<6.1 Comunicacao Cientifica>

Inicio ' 6 Comunicagao e Acesso a Informagao .~ 6.1 Comunicagao Cientifica
Termo Metadatos

6.1 Comunicagao Cientifica
Términos genéricos
TG <6 Comunicagéo e Acesso & Informagéo=

Términos especificos

TE2 <6.1.1 Produtividade cientifica> »
TE2 <6.1.2 Publicagtes cientificas> »
TE2 aglutinadores de informagao
alunos

canais de comunicacac »

nais formais

nais informais

talisadores de informagao
cientistas

F2 colégios invisiveis

Fonte: Tesauro Brasileiro de Ciéncia da Informagdo — TBCI (UEL, 2014).

O ANNIF realizou a sugestdo de 20 assuntos classificando em ordem de significancia,
sendo neste caso: 1) Tipo de Documento; 2) Planejamento Estratégico; 3) Comunicacdo e
acesso a informacdo; 4) MARC; 5) Economia da Informacdo; 6) Gatekeepers; 7) Comunidades
Académicas; 8) Comunicacdo Cientifica; 9) Sistemas Especialistas; 10) Inteligéncia Artificial;
11) Sistemas de Organizacdo do Conhecimento; 12) Servicos de Informacdo; 13) Areas de
Conhecimento; 14) Inovacdo; 15) Buscas de Informacdo; 16) Tecnologias da Informacdo e
Comunicacdo; 17) Informacdo Estratégica; 18) Representacdo da Informacdo; 19) Organizacado

do Conhecimento; e 20) Sociedade da Informacao.

2.6 AVALIAR O DESEMPENHO DO ANNIF

E possivel avaliar o desempenho do ANNIF e obter uma série de medidas estatisticas
tais como: Precision (doc avg), Recall (doc avg), F1 Score (doc avg), Precision (conc avg), Recall
(conc avg), F1 Score (conc avg), Precision (microavg), Recall (microavg), F1 Score (microavg),
NDCG, NDCG@5, NDCG@10, Precision@1, Precision@3, Precision@5, LRAP, True positives,

False positives, False negatives e Documents evaluated. Entretanto, neste estudo o enfoque
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foi na proposicao de framework definindo uma sequéncia de passos para gera¢cao automatica
de metadados através da técnica de indexacdo automatica estatistica e aprendizagem de
maquina, utilizando a ferramenta ANNIF.

Estd em curso o aprofundamento de pesquisas para ampliacdo do corpus de
conhecimento, assim como a aplicacdo de outros backends/algoritmos executados
isoladamente e em conjunto, extraindo o potencial de cada um para gera¢ao automatica de
metadados. Os resultados, assimcomo a avaliacdo de desempenho do ANNIF, serdo objeto

de publicacdes futuras.

3 CONSIDERAGOES FINAIS

A solucdo ANNIF se demonstrou nos testes preliminares uma solucdo robusta e que
pode auxiliar no processo de indexacdo automatica de metadados, através do uso de um
conjunto de algoritmos distintos trabalhando em conjunto, com intuito de auxiliar os gestores
de acervos digitais a organizar melhor a sua cole¢cao de documentos. Utilizou-se neste estudo
apenas o algoritmo/backend MLLM, mas o ANNIF pode utilizar:

a) algoritmos Iéxicos que combinam termos de um documento para termos contidos
em um vocabuldrio controlado, executando comparacdo com uso de poucos dados de
treinamento (Ex.: Maui, YAKE, MLLM, STWFSA); e

b) algoritmos associativos que sdao aqueles que aprendem quais conceitos estdo
correlacionados e com quais termos nos documentos, baseado nos dados de treinamento. A
abordagem associativa precisa de muito mais dados de treinamento para cobrir cada assunto
(Ex.: TF-IDF, fastText e Vowpal Wabbit).

Maiores investigacdes devem ser realizadas executando a indexa¢dao automatica de
assuntos na RiUnB com o uso conjunto de algoritmos |éxicos e associativos.

O framework proposto se mostrou adequado para a realizagdo das atividades
planejadas, descrevendo: os passos necessarios para criacdo do vocabulario controlado,
utilizando os termos da TBCI; construcdo do corpus de conhecimento com os 52 (cinquenta e

dois) artigos da BRAPCI; Treinamento do Modelos e sugestdo de assuntos.
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