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Modalidade: Trabalho Completo

Resumo: Tendo em vista a necessidade de identificar e representar de forma mais precisa os contextos
sociais, histdricos e culturais de patrimonios culturais em ambientes digitais, os modelos conceituais
entram em cena com o intuito de melhor representar os patrimonios culturais e seus contextos. Diante
do exposto, questiona-se: como identificar e descrever os contextos espaco-temporais dos
patrimOnios culturais em ambientes digitais diante sua complexidade? Considerando-se que o
Geospatial Conceptual Reference Model (CRMgeo), extensdo do Comité International pour la
Documentation Conceptual Reference Model (CIDOC CRM), é definido como modelo conceitual para
representar as relagdes de acontecimentos, conceitos, coisas, objetos, pessoas e processos com o
espaco (localizagdo) e tempo (periodos e datas), este trabalho objetiva apresentar o modelo conceitual
CRMgeo, suas entidades e propriedades na representagdo espag¢o-temporal de patriménios culturais
em ambientes digitais. A metodologia adotada é o levantamento bibliografico e revisdo de literatura
da area da Ciéncia da Informagao e analise da documentagdo técnica fornecida pelo CRMgeo, por esta
se caracterizar como uma pesquisa descritiva e exploratdria. Em conclusao, a adogao de refinamentos
espaco-temporais na representacao da complexidade dos contextos dos patrimdnios culturais em
ambientes digitais oferece grande contribuicdo no cendrio da Ciéncia da Informacgdo haja vista que
permite a descoberta e ampliagdo de recursos mediante uma arquitetura complexa de conceitos e
relacionamentos. Como recomendac¢do destaca-se a necessidade de desenvolver um estudo de
harmoniza¢do do refinamento espaco-temporal oferecido pelo CRMgeo com outros modelos
existentes, tais como Records in Contexts (RiC), Functional Requirements for Bibliographic Records
(FRBR) e o Europeana Data Model (EDM).

Palavras-Chave: Patrimonio Cultural. Modelo Conceitual. CIDOC CRM. CRMgeo.

Abstract: Given the need to identify and more accurately represent the social, historical, and cultural
contexts of cultural heritage in digital environments, conceptual models come into play in order to
better represent cultural heritage and its contexts. Given the above, the question is: how to identify
and describe the spatio-temporal contexts of cultural heritage in digital environments regarding their
complexity? Considering that the Geospatial Conceptual Reference Model (CRMgeo), an extension of
the Comité International pour la Documentation Conceptual Reference Model (CIDOC CRM), is defined
as a conceptual model to represent the relationships of events, concepts, things, objects, people and
processes with space (location) and time (periods and dates), this work aims to present the CRMgeo
conceptual model, its entities and properties in the spatio-temporal representation of cultural heritage
in digital environments. The methodology adopted is the bibliographic survey and literature review in
the area of Information Science and analysis of the technical documentation provided by CRMgeo, as
it is characterized as a descriptive and exploratory research. In conclusion, the adoption of spatio-
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temporal refinements in the representation of the complexity of cultural heritage contexts in digital
environments offers a great contribution in the Information Science scenario since it allows the
discovery and expansion of resources through a complex architecture of concepts and relationships.
As a recommendation, we highlight the need to develop a study to harmonize the space-time
refinement offered by CRMgeo with other existing models, such as Records in Contexts (RiC),
Functional Requirements for Bibliographic Records (FRBR) and the Europeana Data Model (EDM).

Keywords: Cultural Heritage. Conceptual Model. CIDOC CRM. CRMgeo.

1 INTRODUGAO

Tendo em vista a necessidade de identificar e representar de forma mais precisa os
contextos sociais, histdricos e culturais de patriménios culturais em ambientes digitais, os
modelos conceituais entram em cena com o intuito de melhor representar os patriménios
culturais e seus contextos. Nesse sentido, o Geospatial Conceptual Reference Model
(CRMgeo)! foi implementado como uma extensdo do Comité International pour la
Documentation Conceptual Reference Model (CIDOC CRM)? para enriquecer as descricdes
relativas ao espaco e tempo de acontecimentos histdricos, ruinas arqueoldgicas, artefatos e
patrimonios.

O CRMgeo Special Interest Group desenvolveu uma conexdo entre o CIDOC
CRM e GeoSPARQL denominado CRMgeo, um modelo conceitual para
descrigao de informagao espago-temporal com base nos principios definidos
pelo Open Geospatial Consortium (OGC). O CRMgeo permite o
enriquecimento das representacdes de conteudos culturais com
contextualiza¢gbes de espago e tempo, ou seja, lugares e periodos de tempo.
(CARRASCO, 2019, p. 17)

E importante ressaltar que, segundo Marcondes (2015, p.7), modelos conceituais s3o
“representac¢des formais de um dominio em termos das classes de entidade e suas rela¢des ai
existentes”. Neste interim, os modelos conceituais sdo compostos de conceitos do tipo sujeito
e objeto, ligados por um predicado. Tal sentenca é chamada de tripla (Sujeito — Predicado —
Objeto). Sendo assim, a arquitetura de modelos conceituais é baseada em conceitos
estruturados.

De um lado ja existe uma tradicdo de mais de duas décadas do uso de Sistemas de
Informacdo Geografica (GIS) para representar dados histdrico-culturais, arqueoldgicos e,

ainda, propriedades de distribuicdo espacial, proximidade ou acessibilidade. Esses sistemas

1 CRMgeo — Disponivel em: <http://www.cidoc-crm.org/crmgeo/home-5>. Acesso em: 30 maio 2022.
2 CIDOC CRM — Disponivel em: <http://www.cidoc-crm.org/>. Acesso em: 30 maio 2022.
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tendem a ser fechados e se concentram mais na representacdo de categorias de recursos de
simbolos visuais em diferentes escalas do que na integracdo de descricées enriquecidas de
objetos. Eles tém mais reconhecimento nas geociéncias, gestao de recursos e administracao
publica, enquanto o Patrimdnio Cultural é ainda apenas uma darea de aplicagao marginal. Por
outro lado, arquivos, bibliotecas e museus, geralmente mantém registros histéricos
detalhados de objetos com uma descricao geoespacial mais simplista. Em outros casos,
apenas unidades geopoliticas mais amplas, como é o caso de “Parthenon em Atenas”, sdo
usadas. As instituicdes do patrimdnio cultural preferem se concentrar em tipologias, objetos
individuais, pessoas, tipos de eventos, datas e periodos precisos. Esta prdtica poderia
apresentar conflito quando os usudrios quisessem integrar mapas de cidade, guias de turismo,
registros detalhados de escavacdo ou de restauracdo, ja que este tipo dado genérico de
espaco e tempo ndo é adequado para os sistemas avangados de Tecnologia da Informacao
(TI). (HIEBEL & DOERR & EIDE, 2013; 2016; DOERR et al., 2015).

Sendo assim, as duas tradi¢gdes, a comunidade dos Sistemas de Informagao Geografica
(GIS) e a comunidade do PatrimoOnio Cultural, desenvolveram padrdes que refletem
precisamente os dois focos: os Padrdes de Informacdo Geografica (OGC 2013) do Open
Geospatial Consortium (OGC), que sdo os blocos de construgao da ontologia GeoSPARQL (OGC
2012) e o modelo conceitual CIDOC CRM (Le Boeff et al., 2018), que é a norma ISO para a
representacdo e integracdes de conteldo do Patrimonio Cultural. (HIEBEL & DOERR & EIDE,
2013; 2016; DOERR et al., 2015).

Nesse contexto, foi desenvolvido um modelo baseado na analise dos processos

epistemoldgicos de definicdo, uso e determinacdo de localizagdo denominado CRMgeo.

CRMgeo é uma modelo conceitual formal destinado a ser utilizado como um
esquema global para integrar propriedades espaco-temporais de entidades
temporais e itens persistentes. Seu principal objetivo é fornecer um esquema
consistente com o CIDOC CRM para integrar a geoinformacdo usando as
conceituagbes, definicbes formais, padrées de codificacdo e relagcGes
topoldgicas definidas pelo Consércio Geoespacial Aberto (OGC). Para isso,
vincula o CIDOC CRM ao padrdao GeoSPARQL do OGC. (CRMgeo, traducdo
nossa).?

3 CRMgeo is a formal ontology intended to be used as a global schema for integrating spatiotemporal properties
of temporal entities and persistent items. Its primary purpose is to provide a schema consistent with the CIDOC
CRM to integrate geoinformation using the conceptualizations, formal definitions, encoding standards and
topological relations defined by the Open Geospatial Consortium (OGC). In order to do this it links the CIDOC
CRM to the OGC standard of GeoSPARQL. (CRMgeo)
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Atualmente o modelo CRMgeo é recorrente nos estudos arqueoldgicos, tais como nas
iniciativas europeias GSTAR* e WissKi®>, principalmente no cendrio internacional das
instituicdes e iniciativas do Patrimonio Cultural que desejam integrar informagdes culturais
com descri¢des geoespaciais. (HIEBEL; DOERR; EIDE, 2013; 2016).

Note que, segundo Carrasco (2019, p. 89) o CRMgeo proporciona uma descricdo mais
profunda e rica dos dados de localizagao e tempo.

Tendo em vista que os Museus se preocupam nao apenas com a representacao do
objeto cultural em si, mas também com a representacao de seus contextos para fins de
preservacao da meméoria, faz-se necessdrio identificar e representar os contextos espaco
temporais que um objeto cultural estd inserido garantindo assim a contacdo das narrativas
gue o envolvem e seus contextos, relacionamentos estes que tecem a trama histérico-cultural
que registra a memoria. Dessa forma, a ado¢do do CRMgeo pelos Museus promoveria uma
contextualizacdo de objetos culturais, exposi¢des e patrimonios.

Diante do exposto, questiona-se: como identificar e descrever os contextos espaco-
temporais dos patrimoénios culturais em ambientes digitais diante sua complexidade?

Considerando-se que o CRMgeo é definido como modelo conceitual para representar
as relagdes de acontecimentos, conceitos, coisas, objetos, pessoas e processos com o espago
(localizacdo) e tempo (periodos e datas), este trabalho objetiva apresentar o modelo
conceitual CRMgeo, suas entidades e propriedades na representagdao espaco temporal de
patrimonios culturais em ambientes digitais.

A metodologia adotada é o levantamento bibliografico e revisdo de literatura da area
da Ciéncia da Informacédo e analise da documentacdo técnica fornecida pelo CRMgeo, por esta
se caracterizar como uma pesquisa descritiva e exploratdria.

A documentacado técnica, disponibilizada pelo CIDOC CRM e colaboragdes na ultima
década, viabilizou a identificacdo dos cenarios e perspectivas dos modelos conceituais
voltados para a representacdo de patrimonios culturais e da complexidade na identificacdo e
representacdo de seus contextos, sob a luz do Spatiotemporal Model (CRMgeo).

Apods a leitura e andlise dos textos, os elementos do CRMgeo e sua estrutura semantica

foi identificada e descrita e, por fim, uma exemplificacdo de representacdo de patrimonios

4 Cripps, P.: GSTAR—GeoSemantic Technologies for Archaeologiocal Resources. 2015. Disponivel em:
<http://gstar.archaeogeomancy.net/>. Acesso em: 30 maio 2022.
5> WissKl: The WissKI| Project. 2014. Disponivel em: <http://wiss-ki.eu/>. Acesso em: 30 maio 2022.
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culturais e seus contextos a partir de classes e propriedades do CRMgeo, a fim de um melhor

entendimento de sua estrutura semantica.

2 O MODELO CRMgeo

O Geospatial Conceptual Reference Model (CRMgeo) visa integrar informacgdes
topoldgicas com outros tipos de conhecimento factual num formalismo de representacao de
conhecimento comum adequado as tecnologias da Web Semantica®. Para tanto, o modelo
vincula o CIDOC CRM ao padrdao OGC do GeoSPARQL, utilizando as conceitualizacdes e
formalismos desenvolvidos na comunidade da Geoinformacgao. (HIEBEL; DOERR; EIDE, 2013;
2016).

Note que o SPARQL (SPARQL Protocol and RDF Query Language) é um padrao de
protocolo e linguagem de consulta para a Web Semantica definida em termos de estruturacdo
do Linked Open Data (LOD)’ ou para triplas do RDF (Resource Description Framework). (W3C,
2008).

O GeoSPARQL define uma extensdo espacial para o protocolo SPARQL e a
linguagem de consulta RDF do W3C e fornece uma estrutura para
implementar Padroes OGC com tecnologias semanticas por meio da
codificacdo RDF/OWL. Sua introdugdo permite a integracdo de modelos de
informacgdo especificos de RDF com os padrdes OGC/ISO desenvolvidos na
comunidade de geoinformacdo. Fornece o vocabuldrio geoespacial basico
para dados vinculados e define extensbGes para o SPARQL para
processamento de dados geoespaciais. (HIEBEL; DOERR; EIDE, 2016, p.6,
traducdo nossa).®

6 A Web semantica foi concebida como uma extens3o do World Wide Web e permite que os computadores
pesquisem de forma inteligente, combinem e processem contetdo da web baseado no significado que este
contetdo tem para os seres humanos. Na auséncia de nivel-humano de inteligéncia artificial, isso s6 pode ser
conseguido se o significado pretendido de recursos da Web é explicitamente especificado em um formato que é
processado por computadores. Para isso, ndo é suficiente armazenar dados em uma sintaxe maquina processavel
- todas as paginas HTML na Web sdo processaveis por maquina em um sentido - mas também é necessério que
esses dados sejam dotados de uma semantica formal que especifica claramente quais conclusdes devem ser
elaboradas a partir das informagdes coletadas (HITZLER, KROTZSCH; RUDOLPH, 2010, p. 11-12, tradugiio nossa).
7 Em suma, Linked Data é simplesmente sobre como usar a Web para criar liga¢des entre os dados digitados a
partir de diferentes fontes. [...] Tecnicamente, Linked Data refere-se a dados publicados na Web, de tal forma
que é legivel por maquina, o seu significado é explicitamente definido, ele esta ligado a outros conjuntos de
dados externos, e pode por sua vez ser ligados a partir de conjuntos de dados externos. (BIZER, HEATH E
BERNERS-LEE; 2009, ndo paginado)

8 GeoSPARQL defines a spatial extensions to the W3C’s SPARQL protocol and RDF query language and provides a
framework how to implemente OGC Standards with semantic Technologies through RDF/OWL encoding. Its
introduction allows the integration of RDF specified information models with the OGC/ISO standards developed
in the geoinformation community. It provides the foundational geospatial vocabulary for linked data and defines
extensions to SPARQL for processing geospatial data. (HIEBEL; DOERR; EIDE, 2016, p 6)
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Consequentemente, o CRMgeo tornou-se um modelo detalhado que é incumbido de
relatar os componentes necessdrios para verificar tais questdes, de acordo com as leis da
fisica, da pratica da medicdo geométrica e do raciocinio arqueoldgico. Este modelo foi
pensado para ter a capacidade ndo apenas de relacionar ambas os modelos, mas também de
mostrar o caminho para a correta reconciliacdo de dados em qualquer escala e tempo - ndo
inventando precisdao ou verdade que ndao possa ser adquirida, mas quantificando ou
delimitando as indeterminacdes imanentes, que é uma boa pratica nas ciéncias naturais.
(HIEBEL & DOERR & EIDE, 2013; 2016; DOERR et al., 2015).

O CRMgeo é definido como modelo conceitual, ou seja, um esquema global para
integrar propriedades espaciais de entidades temporais e itens persistentes. Seu principal
objetivo é cobrir as relacbes de coisas/objetos e processos com o espaco-tempo, introduzindo
explicitamente a diferenciacdo de lugares no mundo real (fenoménico) e no mundo descrito
por informacdo (declarativo). E, assim, integrar informac¢Oes geograficas disponiveis em
formatos GIS de forma compativel com o CIDOC CRM, sem perda de informag¢des. (HIEBEL;
DOERR; EIDE, 2013; 2016).

Sendo assim, o CRMgeo utiliza e amplia o0 modelo conceitual CIDOC CRM (1S021127),
uma ontologia geral da atividade humana, de coisas e de eventos que ocorrem em um mesmo
espaco-tempo. Ele utiliza o mesmo formalismo de codificacdo de representacdo do
conhecimento, como o CIDOC CRM. O CRMgeo pode, assim, ser implementado tanto em RDFS
(Resource Description Framework Schema), quanto em OWL (Web Ontology Language) e
RDBMS (Relational Database Management System), bem como em outros tipos de

codificagdo. (HIEBEL; DOERR; EIDE, 2016; DOERR et al, 2015).

CRMgeo é uma ontologia formal destinada a ser usada como um esquema
global para integrar propriedades espago-temporais de entidades temporais
e itens persistentes. Seu objetivo principal é integrar todos os tipos de
geoinformacdo que estdo disponiveis em formatos GIS nas representacdes
do CIDOC CRM. Para isso, vincula o CIDOC CRM ao padrao OGC do
GeoSPARQL para utilizar as conceituacGes e definicbes formais que foram
desenvolvidas na comunidade de Geoinformacdo. (DOERR et al., 2015, p.4,
traducdo nossa).’

9 CRMgeo is a formal ontology intended to be used as a global schema for integrating spatiotemporal properties
of temporal entities and persistent items. Its primary purpose is integrating all kinds of geoinformation that is
available in GIS formats into CIDOC CRM representations. In order to do this it links the CIDOC CRM to the OGC
standard of GeoSPARQL to make use of the conceptualizations and formal definitions that have been developed
in the Geoinformation community. (DOERR et al., 2015, p. 4)
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Para construcdo do CRMgeo, foi utilizada a mesma metodologia de engenharia
ontolégica do CIDOC CRM. O CRMgeo introduziu o conceito de volume de espaco-tempo
(Spacetime Volume) que foi subsequentemente incluido no préprio CIDOC CRM. Além disso,
fornece uma diferenciacdo entre volume de espago-tempo fenoménico (Phenomenal
Spacetime Volume), volume de espaco-tempo declarativo (Declarative Spacetime Volume),
local (Place) e periodo (Time-Span). (HIEBEL & DOERR & EIDE, 2013; 2016; DOERR et al., 2015).

Entidades fenoménicas derivam sua identidade de fendmenos do mundo real como
eventos ou coisas e, por outro lado, entidades declarativas derivam sua identidade de
declara¢cées humanas como datas ou coordenadas geoespaciais. Esta diferenciacdo é um
fundamento conceitual essencial para conectar o CIDOC CRM as entidades, relagGes
topoldgicas e codificacdes fornecidas pelo GeoSPARQL e, assim, permitir a andlise espaco-
temporal oferecida por sistemas de geoinformacdo baseados nas distingdes semanticas do
CIDOC CRM. (HIEBEL & DOERR & EIDE, 2013; 2016; DOERR et al., 2015).

Nesse sentido, o CRMgeo introduz as entidades e as rela¢des necessarias para modelar
as propriedades espac¢o-temporais dos fendmenos do mundo real e suas relagdes topoldgicas
e semanticas com informacdes espaco-temporais sobre esses fendmenos que foram
derivados de fontes histéricas, mapas, observacdes e/ou medi¢cdes. Sendo assim, seria capaz
de modelar toda a cadeia de aproximacdo e encontrar novamente um lugar fenoménico, como
o local real de um naufragio, por meio de um lugar declarativo, como uma marca em uma

carta maritima. (HIEBEL; DOERR; EIDE, 2013; 2016).

2 ENTIDADES E PROPRIEDADES DO CRMgeo

As entidades e as propriedades do CRMgeo receberam um nome e um identificador
construidos de acordo com as convencgdes usadas no modelo CIDOC CRM. Para as entidades,
enguanto no CIDOC CRM o identificador consiste nas letras E seguidas por um nimero, ja no
CRMgeo, o identificador consiste nas letras SP seguidas por um numero. Enquanto no CIDOC
CRM o identificador das propriedades é o P seguida de um numero, no CRMgeo este
identificador consiste na letra Q seguida de um numero. (DOERR et al., 2015).

O Quadro 1 apresenta a hierarquia das entidades do modelo CRMgeo alinhadas com

as entidades do CIDOC CRM.
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Quadro 1 - Hierarquia das entidades do CRMgeo alinhadas com as entidades do CIDOC
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CRM Entity

- Place
Phenomenal Place
Declarative Place
Spacetime Volume

Period
Physical Thing

- Time-Span

Phenomenal Time-3pan
Declarative Time-Span

- Information Object

- Geometric Place Expression

Phenomenal Spacetime Volume

Declarative Spacetime Volume

- Spacetime Volume Expression

- Time Expression
- Design or Procedure

- Reference Space

Fonte: DOERR et al., 2015, p.6.

Spatial Coordinate Reference System
Temporal Reference System

Em adicdo, o Quadro 2 apresenta os relacionamentos das entidades e propriedades do

modelo CRMgeo, extensdao do CIDOC CRM.
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occupied

has tetnporal projection
has spatial projection
defined 1n

1s at rest in relation to
describes

1s fixed on

is expressed in terms of
defines place
approximates
approximates
approximates

defines time

is expressed in terms of
defines spacetime volume
1s expressed in terms of
1s expressed in terms of
has reference event

Quadro 2 - Propriedades do CRMgeo.

Entity — Domain

E4 Period

E18 Physical Thing

5P1 Phenomenal Spacetime Volume

SP1 Phenomenal Spacetime Volume

E33 Place

SP3 Reference Space

SP4 Spatial Coordinate Reference System
5P4 Spatial Coordinate Reference System
E94 Space Primitive

E94 Space Primitive

5P6 Declarative Place

SP7 Declarative Spacetime Volume
5P10 Declarative Time-Span

5P14 Time Expression

SP14 Time Expression

SP12 Spacetime Volume Expression
SP12 Spacetime Volume Expression
SP12 Spacetime Volume Expression
SP11 Temporal Reference System

Fonte: DOERR et al., 2015, p.7.

Entity - Range

SPI Phenomenal Spacetime Volume

SPI Phenomenal Spacetime Volume
SPI3 Phenomenal Time-Span

SP2 Phenomenal Place

SP3 Reference Space

E18 Physical Thing

SP3 Reference Space

E26 Physical Feature

SP4 Spatial Coordinate Reference System
5P6 Declarative Place

E33 Place

E92 Spacetime Volume

E52 Time-Span

SP10 Declarative Timne-Span

SP11 Temporal Reference System

SP7 Declarative Spacetime Volume
SP11 Temporal Reference System

SP4 Spatial Coordinate Reference System
E5 Event
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O modelo CIDOC CRM ndo declara os atributos, exceto implicitamente em suas notas
de escopo para as entidades. No entanto, considera qualquer elemento de informagao como
um relacionamento entre entidades. A semantica é, portanto, processada como propriedade,

de acordo com os mesmos principios do modelo CIDOC CRM. (DOERR et al., 2015).

3 CONCEITOS FUNDAMENTAIS DO CIDOC CRM NA REPRESENTAGCAO DE PROPRIEDADES
ESPACO-TEMPORAIS

A introducdo da entidade de volume de espaco-tempo (Spacetime Volume), primeiro
no CRMgeo e depois no CIDOC CRM, permitiu uma visdo integrada do espaco e do tempo no
contexto dos dominios do CIDOC CRM. Na versdo atual do CIDOC CRM, a analise continua da
relacdo entre as entidades de CRM existentes e o novo conceito de volume de espaco-tempo
(Spacetime Volume) estabeleceu a entidade Periodo (E4 Period) como subentidade da
Entidade Temporal (E2 Temporal Entity) e do volume de espaco-tempo (E92 Spacetime
Volume). (HIEBEL; DOERR; EIDE, 2016).

Este modelo combina dois tipos de instancias muito diferentes: uma instancia de
Periodo (E4 Period) é um conjunto de fenOmenos coerentes, enquanto um Volume de Espaco-
Tempo (E92 Spacetime Volume) é uma agregacdo de pontos no espago-tempo. A verdadeira
extensdo espaco-temporal de uma instancia do Periodo (E4) é a difusdo e a esfera de
influéncia dos fendmenos constituintes, como as a¢des dos cidadaos do Império Romano e as
areas que eles controlavam e efetivamente reivindicavam. Sua identidade e existéncia
depende unicamente da identidade da instancia do Periodo (E4 Period). E por isso que as
extensdes temporais ou espaco-temporais sdao denominadas fenomeénicas. Elas sdo
consideradas Unicas, com todos os seus detalhes e complexidades, no entanto distintas de
todas as determinacdes ou aproximacdes geométricas que levariam sua identidade a partir de
uma declaracdo humana, que, por conseguinte, é denominada declarativa. (HIEBEL; DOERR;

EIDE, 2016).
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4 EXEMPLO — BATALHA DE TRAFALGAR E MORTE DE LORD NELSON

A Batalha de Trafalgar foi um episddio bélico naval que aconteceu entre a Franca e
Espanha contra o Reino Unido, em 21 de outubro de 1805, na era napolednica, ao largo do

cabo de Trafalgar, situado na costa espanhola.

Figura 1 — Batalha de Trafalgar.
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Fonte: HIEBEL; DOERR; EIDE, 2016, p.5.

Levemos em consideracdo a luta do navio inglés HMS Victory com o navio francés
Redoubtable na Batalha de Trafalgar como exemplo para ilustrar o volume do espaco-tempo
(E92 Spacetime Volume), a Presenca (E93 Presence) e como um volume do espaco-tempo
poderia ser projetado para dois lugares (E53 Place) que estdo em repouso em relagdo a (P157
at rest relative to) diferentes coisas fisicas (E18 Physical Things). A luta dos dois navios em que
Lord Nelson foi baleado e morreu subsequentemente é ilustrada na Figura 1. Para uma melhor

ilustragcdo das entidades e relagdes espago-temporais do CIDOC CRM e CRMgeo, para esse
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exemplo, a luta termina com o afundamento do Redubtable, o que na verdade nao foi o caso.
(HIEBEL; DOERR; EIDE, 2016).

O ponto de partida da modelagem é o préprio volume de espago-tempo (E92
Spacetime Volume) da luta, comeg¢ando no primeiro tiro disparado entre os dois navios e
terminando com o afundamento do Redoubtable. A Figura 1 apresenta dois exemplos
diferentes de presencga (E93 Presence) em pontos cruciais no tempo durante a batalha. Um
deles é o tiro que Lord Nelson levou de um atirador francés. (HIEBEL; DOERR; EIDE, 2016).

Para um historiador que deseja reconstruir a situacdao do tiro de Lord Nelson, das
posicdes e movimentos de Lord Nelson, de outros membros da tripulacdo e do prdprio
atirador sdao importantes em relagdo ao navio. Portanto, o volume do espaco-tempo (E92
Spacetime Volume) da luta e da presenca (E93 Presence) no momento do tiroteio pode ser
projetado para um lugar que esta em repouso em relagdao ao HMS Victory. (HIEBEL; DOERR;
EIDE, 2016).

Para um arquedlogo interessado nos restos do Redoubtable no fundo do mar, é
importante formular hipdteses em relagdao ao solo maritimo, onde se esperaria encontrar
restos da luta e do naufradgio do Redoubtable. O volume do espaco-tempo (E92 Spacetime
Volume) da luta e da presenca (E93 Presence) no momento do afundamento do Redoubtable
pode ser projetado para um lugar que estd em repouso em relacdo ao solo maritimo. (HIEBEL;
DOERR; EIDE, 2016).

Portanto, dependendo da questdo e formulacdo da pesquisa, o mesmo evento, ou seja,
o proprio volume de espaco-tempo, pode ser projetado para um lugar em repouso em relacado
ao HMS Victory ou projetado para um lugar em repouso em relagdo ao piso maritimo. Cada
projecdo cria um local diferente (E53 Place). O lugar do navio deixa de existir quando o HMS
Victory deixa de existir. O local no fundo do mar deixa de existir quando o solo maritimo
desaparece sob a placa continental - o qual poderia ser relevante em outros contextos
académicos, como na Paleontologia. O volume de espaco-tempo ndo deixaria de existir
enguanto as dimensGes temporal e espacial existirem (um buraco negro iria acabar com essas

dimensdes). (HIEBEL; DOERR; EIDE, 2016).
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5 DISCUSSOES EM PAUTA

O modelo CRMgeo pode ser entendido como a base para o uso e desenvolvimento de
diferentes tipos de aplicacdes. Os sistemas de busca das redes semanticas que sdo capazes de
processar informagdes geométricas e temporais, poderiam, entdo, realizar consultas espaco-
temporais nos dados codificados em CRM para encontrar areas de batalha espago-temporais
sobrepostas, isto é, poderiam localizar os volumes de espaco-tempo referidos por fontes
histéricas. Os sistemas de geoinformacdo poderiam ser desenvolvidos ou utilizados para
analisar ou visualizar as relagbes complexas que as redes semanticas de dados culturais
contém, incluindo a proveniéncia dos dados. (HIEBEL; DOERR; EIDE, 2013)

Fazendo do Volume de espago-tempo (E92 Spacetime Volume) no CIDOC CRM uma
superentidade de Periodo (E4 Period) e Coisa Fisica (E18 Physical Thing), foi introduzida uma
visdo integrada de espaco e tempo no CRM que permite modelagem e raciocinio espaco-
temporal baseado em relagdes semanticas entre instancias de CRM. (HIEBEL; DOERR; EIDE,
2016)

Antes da introducdo do Volume de Espago-tempo (Spacetime Volume) havia raciocinio
temporal ou espacial, mas a relacdo inerente entre os dois ndo poderia ser modelada. A
diferenciacdo de volume de espacgo-tempo fenoménico (Fenomenal Spacetime Volume) e
volume de espago-tempo declarativo (Declarative Spacetime Volume), lugar/local (Place) e
periodo de tempo (Time-Span) em CRMgeo define critérios de identidade para as
propriedades espaco-temporais do mundo real, tais como Periodos (Periods) e Coisa Fisica
(Physical Things) define critérios de identidade para propriedades declarativa, espaco (Place)
e tempo (Time-Span) em CRMgeo define critérios de identidade para propriedades espaco-
temporais do mundo real de Periodos e Coisas Fisicas e propriedades espaco-temporais
criadas a partir de fontes de informacdo, tais como documentos histéricos, mapas,
observacOes ou medicOes. (HIEBEL & DOERR & EIDE, 2013; 2016; DOERR et al., 2015).

Essa diferenciacdo permite uma modelagem e raciocinio das relagdes entre as
localizagGes do mundo real e as extensdes temporais das coisas e dos acontecimentos, e, as
informacgdes disponiveis sobre as suas localizagdes e as suas extensdes temporais. Isso é de
particular interesse ao tentar determinar a localizacdo real de uma coisa, com base em varias

fontes de informacao, tais como: cartas maritimas e didrios de diferentes nacdes que usam
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diferentes sistemas de referéncia, escala e unidade. A vinculagdo de CRMgeo ao GeoSPARQL
permite uma representacdo de informacdo coordenada compativel com os padrées OGC
(Open Geospatial Consortium) e a aplicagdo das elaboradas relagdes topoldgicas definidas
pelo GeoSPARQL. (HIEBEL; DOERR; EIDE, 2013)

Dessa forma, os conceitos do CRMgeo possibilitam a integracdo de informagdes em
nivel espago-temporal com base na semantica definida no CIDOC CRM, fazendo uso das

tecnologias e definicdes baseadas nos padrées OGC. (HIEBEL; DOERR; EIDE, 2016).

6 CONSIDERAGOES FINAIS

Para melhor identificar e descrever os contextos espaco-temporais que os patrimonios
culturais estdo inseridos, o CRMgeo foi construido com uma extensdo do modelo conceitual
CIDOC CRM (ISO 21127:2014), consolidado no ambito dos Museus.

Sendo assim, o CRMgeo é uma extensdo de refinamento espaco-temporal do CIDOC
CRM e segue as recomendacdes da Consdrcio Geoespacial Aberto (OGC). Para tal, vincula o
CIDOC CRM ao padrdao GeoSPARQL do OGC.

Portanto, o modelo conceitual de descricao espaco-temporal CRMgeo viabiliza a
representacdo das relagdes de conteudos culturais, acontecimentos histdricos e patriménios
e as suas realidades complexas de espago e tempo. Assim, o modelo conceitual contextualiza
os patrimoénios culturais ao contar as histérias que os rodeiam preservando assim sua
memdria, expressa por meio de uma teia de narrativas pavimentada pela estruturacao de
dados em ambientes digitais.

Diante do exposto, recomenda-se a ado¢cdo do CRMgeo pelas instituicdes brasileiras,
no contexto de patrimobnios culturais, tendo em vista que tal modelo permite o
enriguecimento da representacdo dos contextos dos objetos culturais, exposicbes e
patriménios; é um modelo que permite a representacdo da complexidade de espaco e tempo
gue um patriménio estd relacionado ao seguir as recomendacdes da comunidade dos
Sistemas de Informacdo Geografica (GIS); enriquece a experiéncia do usuario; € um modelo
difundido internacionalmente na area do patrimonio cultural; € uma extensdo do CIDOC CRM,
gue é a norma ISO para a representacdo e integracdes de conteudo do Patriménio Cultural
homologada pelo Conselho Internacional de Museus (ICOM) e, por fim, assegura sua

sustentabilidade a longo prazo.
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A pesquisa contribui com a Ciéncia da Informagao e o GT 9 — Museu, Patrimonio e
Informacdo ao apresentar um modelo de descricdo espaco temporal para representacao de
contextos de patrimoénios e registro da meméoria.

Em conclusdo, a adogdo de refinamentos espaco temporais na representacdao da
complexidade dos contextos dos patrimbnios culturais em ambientes digitais permite a
descoberta e ampliagdo de dados mediante uma arquitetura complexa de conceitos e
relacionamentos.

Tendo em vista que o CRMgeo é uma extensdao de refinamento espago temporal do
Comité International pour la Documentation - Conceptual Reference Model (CIDOC CRM), no
ambito dos Museus e Patrimdnio Cultural. Destaca-se a necessidade de desenvolver um
estudo de harmonizacdo do refinamento espaco temporal oferecido pelo CRMgeo com outros
modelos conceituais existentes do patrimonio cultural, tais como Records in Contexts (RiC), no
ambito dos arquivos, Functional Requirements for Bibliographic Records (FRBR), no ambito das
Bibliotecas, e o Europeana Data Model (EDM), visando a contextualizacdo de acervos

heterogéneos de patrimbénios em ambientes digitais.
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