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Modalidade: Resumo Expandido

Resumo: Objetiva-se identificar os requisitos para construcdo, manutencdo e avaliacdo de
repositérios de dados cientificos, partindo-se do seguinte problema de pesquisa: quais sdo os
elementos envolvidos no funcionamento de repositérios de dados cientificos? Caracteriza-se como
uma pesquisa de abordagem qualitativa e tipo descritivo, visto que busca identificar, classificar e
analisar os requisitos funcionais para repositdrios de dados. Por meio de pesquisa bibliografica,
selecionou-se um corpus documental composto por seis publicagbes sobre requisitos para
repositérios digitais. O estudo realizado apontou para um conjunto de requisitos que devem ser
considerados na tomada de decisdo na escolha de softwares, na andlise de repositdrios de dados ou
na avaliacdo dessas plataformas, para fins de implementacdo ou aperfeicoamento desses sistemas.

Palavras-Chave: repositorios de dados; dados de pesquisa; requisitos funcionais.

Abstract: Aims to identify the requirements for construction, maintenance and evaluation of
research data repositories, starting from the following research problem: what are the elements
involved in the functioning of scientific data repositories? It is characterized as a qualitative and
descriptive research, as it intends to identify, classify and analyze the functional requirements for
data repositories. Through bibliographical research, a documental corpus composed of six
publications on requirements for digital repositories. The study carried out pointed to a set of
requirements that should be considered in decision making when choosing software, analyzing data
repositories or evaluating these platforms, for purposes of implementation or improvement these
systems.
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1 INTRODUCAO

A pesquisa cientifica tem como uma de suas principais caracteristicas a centralidade
dos dados nas engrenagens da producdo de conhecimento. No contexto cientifico
contemporaneo, marcado pela colaboragdo ente pesquisadores e pela ambiéncia de
tecnologias cada vez mais avancadas de armazenamento e disseminacdo da informacao, os
dados oriundos do processo investigativo tém adquirido maior visibilidade dentro da
comunidade académica. Dentre os motivos para essa visibilizagdo estd o compartilhamento
dos conjuntos de dados originais das pesquisas em repositérios de dados cientificos.

Do ponto de vista da Ciéncia da Informacgao, os repositdrios de dados sdo sistemas de
informacdo com funcdes gerenciais e técnicas que contribuem com o compartilhamento, o
arquivamento, a representacao, a disponibilizacao, a preservacao, a descoberta, o acesso, a
reutilizacdo e a citacdo dos dados cientificos, além de proporcionar a transparéncia e a
validacdo dos resultados da pesquisa cientifica (MONTEIRO; SANT'ANA, 2016; PAMPEL;
KINDLING, 2017; SANTOS et al., 2017; SAYAO; SALES, 2018).

Os repositorios de dados cientificos emergem, portanto, como plataformas digitais que
possuem entre seus objetivos principais a custédia e a disseminacdo de conjuntos de dados
provenientes da pesquisa académico-cientifica. Essas plataformas funcionam como base
tecnoldgica para a consecucdo das atividades de gestdo de dados cientificos, compondo,
portanto, o que se tem denominado de ciberinfraestrutura da pesquisa cientifica (WALTERS,
2014; BORGMAN, 2015; SAYAOQ; SALES, 2018).

Contudo, o empreendimento da construcdo de repositorios de dados é multifacetado
quanto as tecnologias, aos desafios gerenciais e as praticas disciplinares de coleta,
compartilhamento e reuso de dados, que variam significativamente conforme a area do
conhecimento (NEWTON; MILLER; BRACKE, 2011).

Considerando que os repositérios de dados sdo plataformas digitais que integram os
sistemas de gestdao de dados cientificos e que funcionam como suporte aos processos relativos
ao ciclo de vida dos dados de pesquisa, levanta-se o seguinte problema de pesquisa: quais sao
os elementos envolvidos no funcionamento de repositérios de dados cientificos? Em vista
desse questionamento, este trabalho tem como objetivo identificar os requisitos necessarios
para o funcionamento efetivo desses ambientes digitais. Para tanto, foram realizadas buscas

por contribuicdes de cunho tedrico e pratico na literatura técnico-cientifica da Ciéncia da
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Informacdo e areas correlatas, no intuito de realizar um levantamento de requisitos funcionais
para repositérios de dados de pesquisa.

Destarte, este estudo parte do pressuposto de que os repositérios de dados
constituem um tipo particular de repositério digital, reivindicando abordagens investigativas

voltadas para as caracteristicas e necessidades especificas desse tipo de repositdrio.

2 METODOLOGIA

Este trabalho é derivado de um projeto de pesquisa de mestrado do Programa de Pés-
Graduagdo em Ciéncia da Informacdo da Universidade Federal da Paraiba (PPGCI/UFPB) que
tem entre suas finalidades identificar os requisitos gerais e especificos de construcdo e
funcionamento de repositdrios de dados de pesquisa.

A pesquisa emprega uma abordagem de cunho qualitativo; em relacdo aos seus fins,
caracteriza-se como uma investigacdo de tipo descritiva, visto que busca apontar e classificar
os requisitos funcionais para repositérios de dados, visando oferecer um panorama da
constituicdo e do funcionamento desses sistemas.

Os requisitos foram levantados por meio de pesquisa bibliografica realizada no Google
Scholar e em bases de dados de abrangéncia internacional contempladas pelo Portal de
Periddicos da Capes, empregando-se como estratégias de busca “research data repositories” e
“software” com uso do operador booleano “AND”. Os requisitos foram, portanto, extraidos da
literatura por meio da analise documental de cinco (5) artigos de periddicos e um (1) capitulo
de livro, com data de publicacdo compreendida entre 2009 e 2019. O método empregado para
a analise dos dados foi a andlise de conteldo, cujas diretrizes nortearam a exploracao do
material textual, seguida da codificacdo das unidades de conteddo encontradas nos
documentos analisados e, por fim, a categorizacdo dos requisitos identificados no corpus

documental, dentro das categorias analiticas estabelecidas ao longo do processo.

3 REQUISITOS FUNCIONAIS

Os repositdrios de dados de pesquisa sdo plataformas digitais cujas especificidades
técnicas, funcionais e gerenciais devem ser consideradas nos processos de construcao,
manutencado e aperfeicoamento desses ambientes informacionais.

Em virtude das particularidades relativas a natureza, ao formato e as caracteristicas dos

conjuntos de dados, e também devido as novas dindmicas da comunica¢do da informacao
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cientifica e dos dados de pesquisa, surge a necessidade de organizar um corpo de
conhecimento mais estruturado e elucidativo em relagdo aos repositérios de dados enquanto
plataformas digitais integrantes dos sistemas de gestdo de dados de pesquisa.

A andlise do corpus documental da presente pesquisa revelou uma conformidade dos
autores em relacdo a imprescindibilidade de determinados requisitos, embora os documentos
analisados diferenciem-se quanto a sua abordagem tedrico-pratica. O Quadro 1 evidencia as

diferentes perspectivas tedricas das publica¢cdes constituintes do corpus.

Quadro 1 — Abordagens tedricas sobre requisitos para repositorios

Autores(as) Abordagem
1. Requisitos para avaliagio de pacotes de
software

Sayao e Marcondes (2009)

Pyrounakis, Nikolaidou e Hatzopoulos

(2014) 2. Caracteristicas de repositérios digitais

3. Requisitos para avaliacdo de sistemas de gestdo
de dados

Martins, Silva e Siqueira (2018) 4. Sistemas para criacao de acervos digitais

5. Requisitos funcionais para plataformas de
repositérios de dados

6. Atributos de qualidade para repositérios de
dados cientificos

Fonte: Elaboragao propria.

Sayao e Sales (2018)

Kim (2018)

Morales-Vargas e Codina (2019)

Os enfoques tedricos relacionados no Quadro 1 nortearam a forma como seus
respectivos autores formularam os requisitos que vieram a constituir o objeto de interesse
principal da presente pesquisa. As abordagens 1, 2 e 4 foram originalmente pensadas para
repositorios digitais de uma maneira geral, ao passo que as abordagens 3, 5 e 6 sao
especificamente voltadas para o caso dos repositdrios de dados cientificos. Ndo obstante,
todas as seis propostas sdo aplicaveis aos repositérios de dados. O Quadro 2 sumariza os

requisitos identificados nos seis textos analisados.

Quadro 2 — Requisitos funcionais para repositdrios de dados cientificos

Autores(as) Requisitos funcionais

1. Caracteristicas gerais para avaliacdo de pacotes de software;
2. Distribuicdo do pacote de software; 3. Enquadramento
tecnoldgico e institucional; 4. Servicos e funcionalidades; 5.
Conformidade com padrdes; 6. Gestdo do repositorio.

1. Modelo de objeto digital; 2. Hierarquia entre coleg¢des; 3.
Metadados; 4. Indexacdo, pesquisa e navegacao; 5.
Gerenciamento de objetos; 6. Interfaces do usuario; 7. Controle

Sayao e Marcondes (2009)

Pyrounakis, Nikolaidou e
Hatzopoulos (2014)
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de acesso; 8. Idiomas; 9. Interoperabilidade; 10. Customizacdo;
11. Servicos estendidos; 12. Preservagdo; 13. Suporte
comunitario; 14. Hospedagem.

1. Servicos; 2. Interoperabilidade; 3. Politica do repositério; 4.
Institucionalizagdo; 5. Reconhecimento comunitdrio; 6.
Sayao e Sales (2018) Persisténcia; 7. Visibilidade; 8. Presenca em diretdrios; 9.
Licengas; 10. Certificagdo; 11. Curadoria digital; 12.
Preservacao; 13. Custo.

1. Sistema de busca; 2. Sistema de navegacado; 3. Sistema de
organizacao; 4. Sistema de representacdo; 5. Sistema de
preservacdo digital; 6. Sistema de interoperabilidade; 7.

Martins, Silva e Siqueira

2018 . - ~ . - .
( ) Sistema de administracdo; 8. Sistema de colaboracao social; 9.
Sistema de manutencdo; 10. Caracteristicas gerais.
1. Metadados; 2. ldentificacdo persistente; 3. Autenticacdo e
autorizacdo; 4. Acesso aos dados; 5. Politicas; 6. Publicacao; 7.
Kim (2018) Submissdo, ingestdao e administracdao; 8. Organiza¢do das

colecdes; 9. Localizacdo; 10. Interoperabilidade; 11.
Preservacdo e sustentabilidade; 12. Interface do usuario; 13.
Qualidade dos dados.
1. Interface do usudrio; 2. Recuperacdo; 3. Acesso e reuso; 4.
Conservacdo; 5. Disseminacdo; 6. Avaliacdo; 7. Compromisso
institucional.

Fonte: Elaboragao propria.

Morales-Vargas e Codina
(2019)

A abordagem de Sayao e Marcondes (2009), voltada para a selegdo de softwares para a
implementacdo de repositdrios institucionais, considera pelo menos seis (6) amplas categorias
de requisitos a serem observados: 1) Caracteristicas gerais para avaliacdo de pacotes de
software, que abrange requisitos como facilidade de implantacdo, indice de sucesso,
integracdo com outras ferramentas, suporte técnico, limitacGes do sistema e documentacdo
disponivel; 2) Distribuicdo do pacote de software, em que se deve optar por um software
proprietdrio ou de cédigo aberto; 3) Enquadramento tecnoldgico e institucional, que abrange
os requisitos de hardware, software, conhecimento técnico, sustentabilidade e conformidade
com a politica de tecnologia da instituicdo; 4) Servicos e funcionalidades, que contempla os
requisitos de interface, entrada de dados, arquitetura da informacao, indexacao, recuperagao
da informacdo e interatividade entre usudrios; 5) Conformidade com padroes, categoria em
que se enquadram requisitos como metadados, preservacdo digital, interoperabilidade,
identificacdo persistente, importacdo e exportacdo de dados; e 6) Gestao do repositorio, que
inclui gestdo das colegdes, estatisticas, gestdao do usudrio final e seguranca da informacéo.

Cumpre ressaltar que esses requisitos foram formulados com um olhar direcionado

para a avaliacdo e eleicdo de um pacote de software para a implementacdo de repositorios em
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contextos institucionais determinados e para a tomada de decisGes gerenciais e técnicas
referentes a construgao desses ambientes digitais.

Pyrounakis, Nikolaidou e Hatzopoulos (2014), por sua vez, elaboram seu constructo em
torno da criagdo de repositdrios que hospedam cole¢des de objetos digitais. Nessa
abordagem, sdo elencados os recursos e as caracteristicas consideradas essenciais em um
software de repositério moderno. Nessa contribuicdo, sao identificados os quatorze (14)
seguintes requisitos: 1) Modelo de objeto digital, referente a estrutura do objeto, que integra
metadados, conteldo e relacionamentos com outros objetos; 2) Hierarquia entre colegdes; 3)
Metadados; 4) Indexagdo, pesquisa e navegacao; 5) Gerenciamento de objetos, que considera
os fluxos de trabalho para envio de objetos de digitais e as interfaces exibidas na criacdo,
atualizacdo e exclusdo de conteudos e metadados; 6) Interfaces do usudrio; 7) Controle de
acesso; 8) ldiomas; 9) Interoperabilidade; 10) Customizacdo; 11) Servicos estendidos, como
plug-ins e outros complementos; 12) Preservacdo, que abarca fungdes como backup,
replicacdo, migracdo e versionamento; 13) Suporte comunitario, referente a existéncia de uma
comunidade de especialistas e usuarios que possa assegurar a possibilidade de assisténcia
técnica na instalacdo e nas eventuais atualizacdes do repositério; 14) e Hospedagem, a qual
envolvera custos mensais ou anuais, além de alternativas como armazenamento de dados na
nuvem.

A semelhanca dos requisitos propostos por Saydo e Marcondes (2009), os critérios
levantados por Pyrounakis, Nikolaidou e Hatzopoulos (2014) sd3o majoritariamente
relacionados com os atributos oferecidos pela tecnologia empregada, ndo obstante os
requisitos que s3ao mais atrelados a gestdo do repositorio, que dizem respeito
predominantemente as competéncias e atribuicdes da equipe institucional incumbida das
atividades rotineiras de administracao, alimentagao e manutencao do repositorio.

Na abordagem de Saydo e Sales (2018), prevalece o enfoque nos sistemas de gestdo de
dados de pesquisa como um todo, o que ndo se restringe as fung¢des dos repositérios de
dados, abarcando, portanto, varidveis externas a essas plataformas digitais. Assim, os
requisitos propostos pelos autores para a avaliagao desses sistemas podem ser agrupados em
treze (13) categorias, a saber: 1) Servicos, categoria que inclui servicos de referéncia,
desenvolvimento de cole¢des, competéncia informacional, identificacdo persistente, citacdo,
controle de versdes, publicacdo, representacdo, reformatacdo, seguranca e analise, todos

esses servicos voltados para o tratamento dos conjuntos de dados que sdo fornecidos pelos
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pesquisadores; 2) Interoperabilidade; 3) Politica do repositorio; 4) Institucionalizacdo; 5)
Reconhecimento comunitario; 6) Persisténcia; 7) Visibilidade; 8) Presenca em diretdrios; 9)
Licencas; 10) Certificacdo; 11) Curadoria digital; 12) Preservacdo; e 13) Custo.

Nesse ultimo modelo, observa-se uma significativa influéncia de fatores gerenciais e
institucionais, ou seja, processos relativos a elementos externos aos repositérios. Essa
distincdo em relagdo aos outros modelos tedricos supramencionados pode ser explicada em
virtude da visdo dos autores, que consideram os repositérios de dados como componente
integrante de um sistema de gestdo de dados mais abrangente, e ndo como ferramentas
autogeridas.

Em Martins, Silva e Siqueira (2018), sdo propostas dez (10) dimensdes analiticas para
andlise de softwares para criacdo de acervos digitais. As dimensGes sdo as seguintes: 1)
Sistema de busca; 2) Sistema de navegacdo; 3) Sistema de organizacdo; 4) Sistema de
representacdo; 5) Sistema de preservacgao digital; 6) Sistema de interoperabilidade; 7) Sistema
de administracdo; 8) Sistema de colaboracdo social; 9) Sistema de manutencdo; e 10)
Caracteristicas gerais, referentes a requisitos diversificados que ndo se enquadram nas demais
categorias.

Constata-se, nesse conjunto de dimensdes, uma prevaléncia de requisitos associados a
arquitetura da informacdo, embora os autores também considerem aspectos levantados pelos
outros trés modelos anteriormente mencionados, como preservagdo digital,
interoperabilidade e suporte técnico. Cabe ressaltar, contudo, que essa contribuicdao tedrica
ndo é voltada para especificamente os repositdrios de dados, mas sim para acervos digitais de
um modo geral, ainda que os requisitos propostos sejam aplicdveis ao contexto dos
repositorios de dados.

O modelo de Kim (2018), por sua vez, é voltado especificamente para plataformas de
repositorios de dados cientificos. O autor propde um conjunto de treze (13) requisitos
funcionais, sdo eles: 1) Metadados; 2) Identificagdo persistente; 3) Autenticacdo e autorizac¢ao;
4) Acesso aos dados, o que inclui aspectos como mecanismos de pesquisa e download dos
conjuntos de dados; 5) Politicas, especialmente em relagdo ao processamento dos dados; 6)
Publicacdo, a qual inclui estatisticas de acesso aos dados e informagbes sobre citacdo; 7)
Submissdo, ingestdo e administracdo; 8) Organizacdo das colecdes; 9) Localizacdo, a qual
remete a computacdo de alto desempenho; 10) Interoperabilidade; 11) Preservacdo e

sustentabilidade; 12) Interface do usudrio; e 13) Qualidade dos dados.
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Ja a abordagem de Morales-Vargas e Codina (2019) tem como objetivo a definicdo de
atributos de qualidade para repositérios de dados cientificos, ou seja, assim como a proposta
anterior, também é direcionada para os repositérios de dados. Para esses autores, sete (7)
categorias de requisitos devem ser considerados na analise da qualidade de repositérios de
dados, os quais sdo: 1) Interface do usudrio, a qual abrange elementos alusivos a arquitetura
da informagdo; 2) Recuperagdo, a qual abarca atributos como metadados, identificacao
persistente, citacdo e descoberta; 3) Acesso e reuso; 4) Conservacao, a qual engloba aspectos
como armazenamento, preservacao e versionamento dos conjuntos de dados; 5)
Disseminagdo, que remete aos mecanismos de busca e a divulgacdo do repositdrio; 6)
Avaliacao, referente a curadoria, certificacdo e métricas; e 7) Compromisso institucional.

Como é possivel constatar, as duas ultimas abordagens sdo especificamente voltadas
para a construcdo, andlise ou avaliacdo de repositérios de dados de pesquisa, o que as
permitiu pontuar aspectos proprios desse tipo de repositério. De um modo geral, observa-se
que os requisitos funcionais para repositérios de dados envolvem aspectos técnicos,

gerenciais, institucionais, politicos, financeiros, entre outros.

4 CONSIDERACOES FINAIS

Os modelos tedricos discutidos neste trabalho foram postos em evidéncia com o
objetivo de oferecer subsidios tedricos sobre os repositorios de dados de pesquisa,
especialmente no que diz respeito aos requisitos funcionais para esse tipo de plataforma
digital. Embora as abordagens tedricas referenciadas manifestem diferencas em relacdo ao
modo como enxergam os repositérios digitais, e nem todas tenham originalmente
pretendido tratar sobre repositérios de dados, a analise dos dados da pesquisa em
andamento revelou a convergéncia das seis perspectivas abordadas em torno de alguns
requisitos em comum que parecem se instituir como universais, como metadados, acesso,
interoperabilidade, preservacao, interface do usuario e arquitetura da informacao.

Portanto, o objetivo principal da pesquisa foi alcancado, visto que foram identificados
na literatura cientifica um conjunto de requisitos pertinentes aos repositorios de dados, que
devem ser considerados na tomada de decisdo na escolha de softwares, na andlise de
repositérios de dados ou simplesmente na avaliacdo dessas plataformas, para fins de
implementacdo ou aperfeicoamento. Para estudos posteriores, sugere-se aprofundar a

analise sobre cada um desses requisitos, no intuito de gerar conhecimentos mais detalhados
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acerca dos mecanismos que constituem os repositorios de dados e dos processos que

determinam ou influenciam sua criagdo e seu funcionamento.
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