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Modalidade: Trabalho Completo

Resumo: Encontrar informacao relevante é uma atividade custosa e complexa que pode ser mediada
por vocabularios controlados, como as taxonomias. O artigo objetiva discutir o uso de taxonomias
para classificacdo de areas de conhecimento em um sistema de localizacdo de especialistas.
Metodologicamente, utiliza-se o Linked Data Lifecycle para integrar duas taxonomias. Como
resultado, a Tabela de Areas de Conhecimento CNPq e a lista All Scientific Journals Codes s3o
integradas com o Simple Knowledge Organization System - SKOS, constituindo: i) uma contribuicdo ao
sistema de localizagdo de especialistas denominado Plataforma lAraucaria; e ii) um suporte a outros
sistemas de informacao, haja vista que as taxonomias sdo compartilhadas na Web de Dados.

Palavras-Chave: Representacdo de Conhecimento; Taxonomias; Simple Knowledge Organization
System - SKOS; Plataforma |Araucaria.

Abstract: Finding relevant information is a complex activity that can be mediated by controlled
vocabularies such as taxonomies. This paper discusses the use of taxonomies for classifying the
knowledge fields in an expertise locator system. Methodologically, Linked Data Lifecycle is used to
integrate two taxonomies. As a result, the Tabela de Areas de Conhecimento CNPq and the All
Scientific Journals Codes list are integrated by using the Simple Knowledge Organization System -
SKOS, establishing: i) a contribution to the expertise locator system named Platforma IAraucdria; and
ii) a support to other information systems, given that the taxonomies are shared on the Web of Data.

Keywords: Knowledge Representation; Taxonomies; Simple Knowledge Organization System - SKOS;
Plataforma IAraucdria.
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1 INTRODUGAO

A organizacdo e a representacdo de informacdo e conhecimento sdo temas
interdisciplinares e relevantes a Ciéncia da Informacdo, sendo suas fronteiras expandidas
pelos avancos tecnoldgicos, como por exemplo, os padrdes, modelos e melhores praticas da
Web Semantica (W3C, 2021a; W3C, 2021b). Neste sentido, os recursos informacionais sdo
produzidos e disponibilizados em direcdo aos beneficios de relso, compreensao,
inter-relacionamento, descoberta, confianga, acesso, interoperabilidade e processabilidade
desses recursos nos ambientes da web (LOSCIO; BURLE; CALEGARI, 2021). Isso enseja
desafios e oportunidades de pesquisa para a utilizacdo de informacdo e conhecimento,
mediante o uso de vocabuldrios controlados na organizacdo e na representacdo da
informacao, auxiliando a exploracdo de recursos na Internet.

Considerando as assertivas anteriores, conceitualmente, este artigo delimita-se ao
uso de uma classe especializada de vocabuldrios controlados, as taxonomias, para
representar informacdo na Web Semantica. De forma geral, como objeto de pesquisa, as
taxonomias sdo utilizadas para rotulagem, tradugdo, indicagdo de associagdes, navegagao e
recuperac¢do de recursos em sistemas informacionais (NISO, 2010, p. 11). Em se tratando de
uma pesquisa aplicada, o locus da pesquisa é pautado em uma das acdes para o fomento a
pesquisa paranaense, a consolidacdo de uma solucdo sociotécnica (Figura 1) denominada

Plataforma IAraucdria (IARAUCARIA, 2021).

Figura 1: Plataforma IAraucaria.
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Em poucas palavras, a plataforma IAraucaria oferece recursos computacionais para
auxiliar a consolidagao de NAPIs - Novos Arranjos de Pesquisa e Inovagdo - uma rede de
pesquisadores e profissionais para cocriar e coproduzir conhecimento no ambito da Ciéncia,
Tecnologia e Inovagdo no territério paranaense (FUNDACAO ARAUCARIA, 2021). Com a
plataforma, as competéncias de pesquisadores sao classificadas mediante as taxonomias que
guiam as buscas especializadas em uma base de dados de curriculos Lattes. Dentre as
taxonomias reconhecidas e utilizadas na plataforma, pode-se citar a AGROVOC (FAO, 2021) e
a DeCS (PELLIZZON, 2004), por exemplo. Em resumo, para amparar a formacao de um NAPI,
a Plataforma IAraucaria atua como um sistema de localizacdo de especialistas, identificando
os colaboradores em consonancia as competéncias técnicas e cientificas requeridas em uma
demanda do territério.

Com o intuito de contribuir no desenvolvimento da Plataforma I|Araucaria,
pressupde-se que o uso de outras taxonomias aprimora o sistema de localizacdo de
especialistas. Principalmente, ao que se refere o uso de vocabularios controlados para
melhorar a classificagdo de especialistas ao relacionar o dominio de conhecimento de
projetos e producgdes cientificas registrados perante as demandas cientifico-tecnolégicas em
analise.

Diante isso, na forma de um estudo de caso, objetiva-se investigar a integracao de
taxonomias para classificacdo de dominios do conhecimento para, futuramente, expandir a
forma de recuperacdo de recursos informacionais na Plataforma |Araucaria.

Para versar a respeito dos esforcos realizados, além dessa secao introdutéria, o artigo
compreende: i) a fundamentacdo tedrica, a qual aborda o conceito de taxonomias e o
modelo da Web Semantica denominado Simple Knowledge Organization System — SKQOS; ii) o
procedimento metodolégico que amparou a evolucdo das taxonomias em direcdo aos
preceitos da Web Semantica; iii) o resultado alcancado na forma do registro do percurso
realizado durante o desenvolvimento; iv) a discussdo da contribuicdo do trabalho realizado; e

vi) as consideragdes finais, com o direcionamento de trabalhos futuros.

2 FUNDAMENTAGAO TEORICA

Este artigo é circunscrito a realidade de um tipo especializado de vocabuldrio
controlado, as taxonomias, instanciando-as segundo os preceitos de um modelo de

organizacdo e representacdo de informacdo da Web Semantica, o SKOS (W3C, 2021a). Em
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face disso, a seguir sdo tecidos apontamentos sobre vocabularios controlados, taxonomias e
SKOS.

Segundo a NISO (2010, p. 5), um vocabulario controlado constitui uma representagao
de um conjunto finito de termos em consonancia ao entendimento conceitual e limite de um
dominio de interesse. Ressalta-se que, para cada termo presente no dominio em
investigacdo, deve-se ter um entendimento inequivoco e ndo redundante para: i) evitar a
ambiguidade; ii) controlar a sinonimia existente; iii) estabelecer as rela¢gdes entre os termos;
e iv) realizar as validagdes do vocabulario perante o dominio de conhecimento. Em sua
esséncia, os vocabuldrios controlados listam e organizam recursos informacionais de um
dominio, ao associar termos significantes e semantica aos objetos representados. Dito isso,
os vocabuldrios controlados servem a cinco propdsitos (NISO, 2010, p. 11):

e Tradugdo. Fornece um meio para sistematizar a linguagem natural de um dominio
de conhecimento em um vocabuldrio adequado para indexacdo e recuperacao de
recursos em sistemas de informacao.

e Consisténcia. Promove a uniformidade no formato e na atribuicdo dos termos ao
organizar, classificar e representar o conhecimento de um dominio.

e Indicagcido de associagdes. Indica as relacbes semanticas (hierdarquicas ou
transitivas) entre os termos.

e Rotulagem e Navegagdo. Auxilia os usuarios a localizar os recursos informacionais
desejados, ao fornecer uma hierarquia adequada em um sistema de navegacao.

e Recuperagao. Computacionalmente, auxilia na localizacdo de recursos
informacionais em bases de dados.

Cabe ressaltar que a concepcdo de um vocabulario controlado pode envolver niveis

de abstracdo e complexidade distintos quanto ao propésito de utilizacdo e a expressividade

necessaria para o entendimento dos termos circunscritos ao dominio (Figura 2).

Figura 2: Complexidade no desenvolvimento de vocabuldrios controlados.

menor COMPLEXIDADE maior

Lista de Anel de Taxonomia Tesauro
Termos Sinénimos Controle de ambiguidade Controle de ambiguidade
Controle de ambiguidade Controle de sinonimia  controle de sinonimia Controle de sinonimia
Relacbes hierarquicas Relacdes hierarquicas

Relacdes associativas

Fonte: Traduzida (NISO, 2010, p. 17).
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Neste sentido, pode-se destacar quatro classes de vocabularios controlados (NISO,
2010, p. 17-18): lista de termos, anel de sinGnimos, taxonomias e tesauros. Por fazer parte da
base conceitual deste artigo, a seguir disserta-se com maior propriedade sobre as
taxonomias.

Em suma, as taxonomias sdo um tipo especializado de vocabulario controlado que
consiste na classificacdo e na ordenacdo hierarquica de conceitos (STEVENSON, 2006). Ou
seja, a0 manter a organizagao em uma taxonomia, para cada termo, deve-se determinar os
termos relacionados e o tipo de relacionamento intratermos (de termos gerais em direcao
aos termos especificos ou de termos especificos no sentido aos termos gerais, por exemplo).
Segundo Lambe (2007), essa organizagdo hierdrquica permite que as taxonomias
determinem um esquema de classificagdo, mantendo uma semantica (top-down ou
bottom-up) ao organizar os termos de um dominio.

Tecnicamente, como compreendido em Baeza-Yates e Ribeiro-Neto (2011), com os
recentes avangos tecnoldgicos, organizar e representar informagdo e conhecimento com
taxonomias passou a incorporar importantes elementos da Web Semantica.
Tecnologicamente, se refere ao SKOS (W3C, 2021a), o qual prové um modelo descrito em
RDF (Resource Description Framework) para estruturacdo do conteudo de vocabuldrios
controlados, promovendo o compartilhamento do conteudo representado na web. A Figura 3
ilustra alguns recursos RDF, ao utilizar o SKOS para representar um conteudo abstraido a

partir da Tabela de Areas do Conhecimento do CNPq (LATTES, 2021).

Figura 3: Exemplos de triplas RDF

skos:ConceptScheme . - skos:Concept

L skos:inScheme N

SquItO [tx:Taxonomia_Areas_CNPq tx:6.07.00.00-9_Ciéncia_da_lnformat;ao

Predicado dc:title dc:identifier skos:prefLabel

Objeto |“Taxonomia Areas CNPq"@pt| |"6.07.00.00-9"| |"Ciéncia_da_Informacéo"@pt
prefix tx: <http://lod.unicentro.br/Taxonomies/>

Fonte: Elaborada pelos autores.

Estruturalmente, uma tripla RDF é composta por trés partes: sujeito, predicado e
objeto, de tal forma que um sujeito é relacionado a um objeto mediante um predicado.
Considerando a Figura 3, pode-se perceber uma tripla RDF em que um sujeito identificado
por “tx:Taxonomia_Areas CNPq” tem um predicado (dc:title) que aponta ao objeto cujo

conteido é “Taxonomia Areas CNPq”. Outro exemplo de tripla RDF utiliza o predicado



XXI Encontro Nacional de Pesquisa em Ciéncia da Informag¢ao ¢ ENANCIB 2021
Rio de Janeiro ¢ 25 a 29 de outubro de 2021

“skos:inScheme” para expressar que o sujeito “tx:6.07.00.00-9 Ciéncia_da_Informacdo” é
vinculado ao sujeito/objeto “tx:Taxonomia_Areas_CNPq”, fato que esquematicamente com
SKOS representa que uma instancia de “skos:Concept” pertence a um
“skos:ConceptScheme”.

No tocante ao SKOS, é importante compreender que este sistema de organizacao de
conhecimento é a recomendacdo do World Wide Web Consortium (W3C, 2021a) para
interoperar vocabuldrios controlados na web. Neste sentido, para manter a estrutura

semantica de uma taxonomia, o SKOS define alguns recursos RDF (Quadro 1).

Quadro 1: Principais recursos RDF do SKOS para modelagem de taxonomias.
Recurso Definicdo
skos:ConceptSchem
e

classe que agrega um conjunto de skos:Concept de um dominio particular.

classe que representa as unidades de conhecimento (uma ideia, conceito ou um
termo) de um dominio.

relagdo que mapeia os skos:Concept mais genéricos (ou importantes), considerando
um skos:ConceptScheme.

relacdo inversa de skos:hasTopConcept que mapeia um skos:Concept mais genérico
em um skos:ConceptScheme.

skos:Concept

skos:hasTopConcept

skos:topConceptOf

skos:inScheme relacdo que identifica quais skos:Concept pertencem a um skos:ConceptScheme.
relacdo hierarquica entre dois skos:Concept (A—B), representando que A tem em B
skos:broader um entendimento semanticamente mais amplo. Exemplo:

“tx:Representacdo_da_Informacdo” skos:broader “tx:Ciéncia_da_Informacgdo”.
relacdo hierarquica entre dois skos:Concept (A—B) e inversa de skos:broader,
mapeando o entendimento mais restrito de um conceito em relagdo a outro.
Exemplo: “tx:Ciéncia_da_Informacdo” skos:narrower
“tx:Representacdo_da_Informacdo”.

skos:narrower

skos:related relacdo associativa entre dois skos:Concept (A<>B).

skos:prefLabel propriedade de dados que define o rétulo de um skos:Concept em linguagem natural.
propriedade de dados que permite atribuir rétulos alternativos a um skos:Concept.

skos:altLabel Ressalta-se que o uso skos:altLabel pode ser uma alternativa para representar os

rétulos de um skos:Concept em outros idiomas.
Fonte: (W3C, 2021a).

Para melhor entender os recursos RDF do SKOS, a subsecdo “4.2 — Enriquecimento”
exemplifica como os referidos recursos organizam e representam os elementos das

taxonomias utilizadas na pesquisa.

3 ESCOLHA E PERCURSO METODOLOGICOS

Esta secdo aborda as escolhas metodoldgicas, adicionalmente, enumera os conjuntos
de dados utilizados e as tecnologias pertinentes a realizacdo do estudo.

No tocante as escolhas, baseando-se em Gil (1991), a pesquisa delineia-se como: i)

aplicada, ao utilizar insumos conceituais, procedimentais e ferramentais ja estabelecidos
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para implementar uma solucgdo tecnoldgica; ii) exploratéria, por aprimorar as experiéncias
com os fatos produzidos durante o desenvolvimento do estudo; e iii) participante, haja vista
que a pesquisa é desenvolvida no ambito da interacdo dos pesquisadores quando do
desenvolvimento da solucdo tecnoldgica.

Em relacdo aos materiais utilizados, sdo considerados dois conjuntos de dados: i) a
Tabela de Areas de Conhecimento do CNPq (LATTES, 2021); e ii) a Lista de Areas Tematicas da
Scopus para classificacdo de periddicos cientificos (SCOPUS, 2021), denominada All Scientific
Journals Classification Codes (ASJC).

Como percurso metodoldgico (Figura 4), para evoluir as taxonomias em consonancia
aos preceitos do SKOS, sdo seguidas algumas atividades do ciclo de vida de dados

denominado Linked Data Lifecycle (AUER, 2014). As atividades sdo:

Figura 4: Conjuntos de dados e procedimento metodoldégico.

PDF - AS)C

Code Field Subject area ._\

1000 Multidiscipli Multidiscipli

ulti Tupma‘ry I fu idisciplinary Extracéo
1100 General Agricultura [.] Life Sciences
. . . : - Andlise de Enrique- L Inter- RDF Armaze- - Busca
1101 Agricultural and Biological (-] Life Sciences Qualidad cimento ligacdo e Sia i Navegag’ao
» v D » +

PDT:b;IaCE;IePA(r:eas do Conhecimento Revisao Revisao ™
1.00.00.00-3 Ciéncias Exatas e da Terra| [Riwhe RDF | Manual ou| RDF =
1.01.00.00-8 Matematica

1.01.01.00-4 Algebra

1.01.01.01-2 Conjuntos

1.01.01.02-0 Logica Matematica

1.01.01.03-9 Teoria dos Numeros

Fonte: Elaborada pelos autores.

e Extracdao. Dados estruturados ou nao estruturados sdo capturados a partir de
fontes originais e sdo estagiados para serem convertidos ao formato RDF.

e Andlise de Qualidade. Aspectos de integridade, precisdo, consisténcia,
compreensibilidade e validade de dados sao observados.

e Revisao Manual ou Autoria. Tarefas de editoracdo de dados sdo executadas para
corrigir inconsisténcias nos dados estagiados ou produzir novos dados.

e Enriquecimento. Aumento da expressividade semantica é realizado, ao utilizar
modelos para representar os dados como recursos RDF.

e Interligacdo. Recursos RDF sdo relacionados aos recursos de outras fontes,
ampliando os contextos de pesquisa e consulta.

e Armazenamento. Recursos RDF sdo gerenciados mediante uso de triplestores

(WIKIPEDIA, 2021) para potencializar a publicacdo e o retso de dados na web.
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e Busca, Navegacdao ou Exploragdo. Técnicas para recuperacdo sao usadas para
manipular ou visualizar os recursos RDF em diferentes aplicagdes.

Baseado nos principios da abertura de dados, salienta-se que o procedimento
metodoldgico subsidia a elevacdo dos dados das fontes originais ao nivel maximo de
abertura de dados (de arquivos PDF - Portable Document Format - 12 estrela em direcdo aos
recursos RDF - 52 estrela), segundo a classificacdo proposta Tim Bernes-Lee (5-STAR, 2021).
Isso permite que as taxonomias desenvolvidas sejam utilizadas livremente em solugdes
baseadas na web, além da Plataforma IAraucaria.

Por fim, cabe mencionar as ferramentas computacionais utilizadas no
desenvolvimento da pesquisa. Neste sentido, sdo enumeradas:

e Excel®. Editor de planilhas eletrénicas da Microsoft©. Devido ao conhecimento
comum dos autores, o referido editor é utilizado para organizar e revisar os
conjuntos de dados, auxiliando as atividades geograficamente dispersas
decorrentes da Pandemia COVID-19.

e Open Refine®/LODRefine®. Open Refine é uma ferramenta open source para
trabalhar com dados desorganizados, englobando vdrias fungdes para limpeza,
organizacdo e transformacdo de dados (OPENREFINE, 2021). Adicionalmente,
utiliza-se o pacote de extensdo LODRefine, o qual incorpora as fungdes para evoluir
conjuntos de dados para recursos RDF (GITHUB, 2021).

e Openlink Virtuoso®. Sistema universal na versao open source para gerenciamento
de dados baseados no modelo RDF na web (OPENLINK, 2021).

e SPARQL. Acronimo recursivo de Spargl Protocol and Rdf Query Language, é uma

linguagem utilizada para consultar dados descritos em triplas RDF (W3C, 2021b).

4 RESULTADO

Inspirando-se no Linked Data Lifecycle (AUER, 2014), a discussdo do resultado
alcancado é organizada em cinco subsec¢Oes: i) extracdo - andlise de qualidade — revisdo
manual ou autoria; ii) enriqguecimento; iii) interligacdo — revisdo manual ou autoria; iv)

armazenamento; e v) busca, navegac¢ao e exploragao.

4.1 Extragao - andlise de qualidade - revisio manual ou autoria

Como etapa inicial, os conjuntos de dados da Tabela de Areas de Conhecimento do

CNPq (LATTES, 2021) e a lista ASIJC para classificacao de periddicos cientificos (SCOPUS, 2021)
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foram recuperados de fontes disponiveis na web. De posse dos conjuntos de dados, na
atividade de Extracdo foram desempenhadas as tarefas de: i) a migracdo dos dados do
formato PDF ao formato XLS (eXcel Spreadsheet); ii) a limpeza, a corre¢do e a tabula¢do de
dados; iii) para o conjunto de dados ASCJ, a traducdo de seus termos do idioma inglés para o
idioma portugués; e iv) a conversdo dos dados para o formato CSV (Comma-Separated

Value). Nesta etapa, utilizou-se o editor de planilhas Excel®.

4.2 Enriquecimento

Nesta atividade, os dados convertidos ao formato CSV foram importados para um
projeto na ferramenta OpenRefine (OPENREFINE, 2021). Com a ferramenta, mediante a
utilizacdo do pacote LODRefine® (GITHUB, 2021), os dados foram evoluidos para o formato
RDF. Resumidamente, com a LODRefine®, os dados foram mapeados para o modelo RDF
expresso pelo SKOS. Ou seja, para cada conjunto de dados (Tabela de Areas de
Conhecimento do CNPq e a lista ASJC), uma taxonomia é descrita no formato RDF. A seguir,
considere a Figura 5, a qual exemplifica como a taxonomia da Tabela de Areas de

Conhecimento do CNPqg é modelada com o SKOS.

Figura 5: Enriquecimento semantico da taxonomia tx:Taxonomia_Areas_CNPq.
skos:inScheme

skos:ConceptScheme ;/
>glaxonomia_Areas_CNPq €—————__ \ |
_skos:Concept

1.00.00.00-3_Ciéncias_Exatas_e_da_Terra
2.00.00.00-6_Ciéncias_Biolégicas
skos:hasTopConcept

3.00.00.00-9_Engenharias skos:topConceptOf

4.00.00.00-1_Ciéncias_da_Satde |

5.00.00.00-4_Ciéncias_Agrarias dc:identifier |"6.00.00.00-7
v

6.00.00.00-7_Ciéncias_Sociais_Aplicadas skos:prefLabel |"Ciéncias Sociais Aplicadas"@pt
~® " 6.01.00.00-1_Direito skos:altLabel |"@en
6.02.00.00-6_Administracao
6.03.00.00-0_Economia
skos:narrower  6.04.00.00-5_Arquitetura_e_Urbanismo

6.05.00.00-0_Planejamento_Urbano_e_Regional
6.06.00.00-4_Demografia

\> 6.07.00.00-9_Ciéncia_da_Informacao

7.00.00.00-0_Ciéncias_Humanas

8.00.00.00-2_Linguistica,_Letras_e_Artes

|
skos:broader

Fonte: Elaborada pelos autores.

Em suma, para cada registro do conjunto de dados da Tabela de Areas de
Conhecimento do CNPg, foi criada wuma instancia de skos:Concept (vide
“6.00.00.00-7_Ciéncias_Sociais_Aplicadas”). A referida instancia é denominada conforme a
seguinte regra: concatenac¢do codigo de identificacdo da area/subdrea de conhecimento e

nome da area/subarea de conhecimento, substituindo os caracteres de espago por “_". Ainda
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em relacdo a instancia, sdo definidos os valores para as propriedades dc:identifier,
skos:prefLabel e skos:altLabel, se houver.

Em seguida, a instancia criada é relacionada com outras instancias, preservando as
relacdes hierdrquicas de ancestralidade e descendéncia de uma taxonomia (neste caso,
skos:broader e skos:narrower, respectivamente).

Durante a etapa de enriqguecimento, também é criada uma instdncia de
skos:ConceptScheme (vide no topo da Figura 5 — Taxonomia_Areas_CNPq), a qual representa
a taxonomia em desenvolvimento. Para a taxonomia criada, s3ao agregadas todas as
instancias de skos:Concept mediante o uso da relacdo skos:inScheme. Por fim, sdo
inter-relacionados todos os conceitos principais da taxonomia mediante as relacdes
skos:hasTopConcept e skos:topConceptOf.

Salienta-se que esforcos semelhantes foram empregados para desenvolver a

taxonomia inerente a lista ASJC.

4.3 Interligagcdo — revisdo manual ou autoria
Nesta etapa do percurso metodoldgico, os recursos RDF das taxonomias criadas

foram inter-relacionados de forma manual, com a relacdo skos:related.

Figura 6: Proposta de mapeamento semantico entre duas taxonomias.

@Taxonomia “Areas All Scientific Journal Codes" Taxonomia "Areas de Conhecimento CNPq"

skos:ConceptScheme u
tx:Areas ASJC  |<—— skos:inScheme

1603*0600| [Hope;a”@Pt | skos:ConceptScheme

tx:Areas_CNPq

A ot dc:identifier skos:prefLabel
skos:inScheme

m ] skos:inScheme
skos:Concept skosnarrower skos:Concept rT .’[5';::5;?0“‘35.'366-00 Opera skos:narrower i
tx:1200_Artes_e_ tx:1210_Mdsica Q = skos:Concep I
Humanidades_Gerais b skos:broader tx:8.03.00.00-6 Artesl
skos:broader dc:identifier ey —
n SR skos:narrower

(o] tx:8.03.03.00_Muisica

T skos:inScheme
skos:prefLabel skos:altLabel ) dc:identifier skos:preflLabel

et " o — prefix tx: “http://lod.unicentro.br/Taxonomies/"
Musica @ptl I Music @enl 18-03»0300' I Musica @ptl endpoint: “http://lod.unicentro.br/sparg|"

Fonte: Elaborada pelos autores.

A Figura 6 exemplifica o referido processo, no qual a instdncia denominada
“tx:1210_Musica” é associada a outras duas instancias da taxonomia “Areas de
Conhecimento do CNPqQ” (neste caso, “tx:8.03.03.00_Mdsica” e “tx:8.03.06.00_Opera”).

Como ferramenta computacional auxiliar desta etapa, destaca-se o uso do editor de

planilhas Excel®, pois envolveu a autoria de relacionamentos intratermos de forma manual.

4.4 Armazenamento
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Na etapa de armazenamento, as taxonomias foram disponibilizadas abertamente na

web, no endpoint http://lod.unicentro.br/spargl, dando origem a um grafo denominado

http://lod.unicentro.br/Taxonomies/. Cabe ressaltar que disponibilidade do grafo na web é

intermediado por uma instancia do servidor OpenLink Virtuoso®.

Figura 7: Armazenamento das taxonomias — grafo <http://lod.unicentro.br/Taxonomies/>.

~-\£‘(“]‘NF)‘U(TUR & logged in as dba | Log out | & Home

Q Interactive SQL (ISQL) Graphs | Users Security | Roles Security | Security Audit

WebDAV Browser Graph Action
& Virtuoso Start Menu [..] J Rename @ Delete
" bocumentation E) http://lod.unicentro.br/QualisBrasil/ JRename @ Delete
) Tutorials (web) http:#/lod.unicentro.br/SNIP/ I Rename # Delete
&I : http://lod.unicentro.br/SJR/ J Rename @ Delete
#f Virtuoso Web Site

84 OpenLink Software http://lod.unicentro.br/AeroportosBrasil/ 2 Rename l. Delete
| http://lod.unicentro._br/Taxonomies/ Rename *® Delete |

Version: 07.20.3217 — ~

Build: Jun 8 2016 [-] Rename '* Delete

Fonte: Elaborada pelos autores.

A Figura 7 representa como ocorre 0 armazenamento. Cabe ressaltar que a partir do
referido endpoint, pode-se realizar consultas SPARQL, explorando o0s recursos

disponibilizados, conforme descrito a seguir.

4.5 Busca, navegacao e exploragao

Para explorar o grafo http://lod.unicentro.br/Taxonomies/ na web, tem-se duas

possibilidades: i) através de links encurtados; e ii) por consultas SPARQL.

Com os links encurtados http://tinyurl.com/hy5u7fdk e http://tinyurl.com/9wnztuk4,

pode-se recuperar todo o contelido das taxonomias denominadas “Areas de Conhecimento

CNPqg” e “Areas All Scientific Journal Codes”, respectivamente.

Figura 8: Acesso aos recursos do grafo <http://lod.unicentro.br/Taxonomies/>.
< 2 C v A Nao seg@ lod.unicentro.br/spargl & ¥

About | Namespace Prefixes | Inference rules
Default Data Set Name (Graph IRI) f B\

hitp:ilod.unicentro.br/ Taxonomies/

Query Text

PREFIX tx: <http://lod.unicentro.br/Taxonomies/»

PREFIX rdf: <http:/ g/1999/@2/22-rdf -syntax-nse>
PREFIX skos: <ht wiw w3 .0rg/2084/82/skos/cores>
FREFIX dc: <http://purl.org/dc/elements/1.1/>

SELECT distinct ?_cnpglD ?_cnpgPrefLabel ?_asjcID ?_asjcPreflLabel ?_asjcAltLabel WHERE |
{
SELECT ?_cnpq ?_cnpqID ?_cnpgPrefLabel WHERE {
*cnpq rdf:type skos:ConceptScheme .
?_enpyg skos:inscheme tx:Taxonomia Areas CHNPqg .

[...]

Run Query @

Fonte: Elaborada pelos autores.


http://lod.unicentro.br/sparql
http://lod.unicentro.br/Taxonomies/
http://lod.unicentro.br/Taxonomies/
http://tinyurl.com/hy5u7fdk
http://tinyurl.com/9wnztuk4
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Na segunda forma, com consultas SPARQL, a exploracdo ocorre ao executar os
seguintes passos (Figura 8):

A) acessar o endpoint http://lod.unicentro.br/sparql;

B) definir o grafo a ser explorado, neste caso http://lod.unicentro.br/Taxonomies/;

C) desenvolver uma consulta SPARQL; e

D) executar a consulta.

Na forma de uma prova de conceito, a Listagem 1 codifica uma consulta de
exploracao das taxonomias compartilhadas, que ao ser submetida no endpoint, lista um
conjunto de recursos conforme exemplificado no Quadro 2.

Listagem 1: Consulta SPARQL para recuperagao do mapeamento entre as taxonomias.
PREFIX tx: <http://lod.unicentro.br/Taxonomies/>
PREFIX rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#>

PREFIX skos: <http://www.w3.0rg/2004/02/skos/core#>
PREFIX dc: <http://purl.org/dc/elements/1.1/>

SELECT DISTINCT °? cnpglID ? cnpgPreflabel ? asjcID ? asjcPreflLabel ? asjcAltLabel
WHERE {
{
SELECT ?_cnpg ?_cnpgID ?_cnpgPrefLabel WHERE {
?cnpg rdf:type skos:ConceptScheme
?_cnpg skos:inScheme tx:Taxonomia Areas CNPg .
? cnpqg rdf:type skos:Concept
? _cnpg skos:inScheme ?cnpqg .
? _cnpg dc:identifier ?_ cnpglID .
? cnpqg skos:preflLabel ? cnpgPrefLabel
}
}
OPTIONAL
{
SELECT ? cnpg ? asjcID ? asjcPrefLabel ? asjcAltLabel WHERE {
?asjc rdf:type skos:ConceptScheme
? asjc skos:inScheme tx:Taxonomia All Science Journals Classification_ Codes
? asjc rdf:type skos:Concept
? _asjc skos:inScheme ?asjc
?_asjc dc:identifier ?_asjcID .
? asjc skos:preflLabel ? asjcPreflLabel
? asjc skos:altLabel ? asjcAltLabel
? asjc skos:related ? cnpqg .
}
}
} ORDER BY ? cnpqglID

BN WNDNNNNNMNENMNMNONMNORFRF ORISR ORFRP ORFRMSMEP WRERPNRPRPRPORFR OO®OMO-TOOOOU OO WwONOHRO



http://lod.unicentro.br/sparql
http://lod.unicentro.br/Taxonomies/
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2
5
2
6
2
7
2
8
2
9
3
0
Fonte: Elaborada pelos autores.
Quadro 2: Resultado parcial da consulta SPARQL da Listagem 1.
cnpqlD cnpqPreflLabel asjclD asjcPrefLabel asjcAltLabel
[...] [...] [...] [...] [...]
" " "Ciéncias Sociais
6.00.00.00-7 Aplicadas” @pt
" " "Ciéncia da " . | "Biblioteconomia e Ciéncia "Library and Information
6.07.00.00-3 Informacdo" @pt 3309 da Informacdo" @pt Sciences" @en
"6.07.01.00-5" Teor|~a (flla "3309" B|b||oteconom|~a ﬁ Ciéncia lerarY and Ir:formatlon
Informacdo" @pt da Informacdo" @pt Sciences"@en
" " "Teoria Geral da " . | "Biblioteconomia e Ciéncia "Library and Information
6.07.01.01-3 Informacdo" @pt 3309 da Informacdo" @pt Sciences"@en
"Processos da "Biblioteconomia e Ciéncia "Library and Information
"6.07.01.02-1" .. " " o .
6.07.01.0 Comunicagdo" @pt 3309 da Informagao" @pt Sciences"@en
" " "Representagdo da " + | "Biblioteconomia e Ciéncia "Library and Information
.07.01.03- ~ - .
6.07.01.03-0 Informacgdo" @pt 3309 da Informagao" @pt Sciences"@en
[...] [...] [...] [...] [...]

Fonte: Elaborado pelos autores.

Ressalta-se que a consulta exemplo recupera a interligagao entre os elementos das
duas taxonomias compartilhadas, mantendo a estrutura hierdrquica top-down da taxonomia
“Areas de Conhecimento do CNPq”, ao ordenar a consulta pelo cédigo identificador do CNPq.
Ou seja, ao observar os registros listados no Quadro 2, é possivel notar que a ordem de
recuperacdo dos recursos parte das grandes areas de conhecimento (no caso, “6.00.00.00-7
Ciéncias Sociais Aplicadas”) em direcdo as dreas com suas respectivas subdivisdes
("6.07.00.00-9 Ciéncia da Informacdo" — “6.07.01.00-5 Teoria da Informacdo” —
“6.07.01.01-3 Teoria Geral da Informagdo”).

Como contribuicdo, com base na consulta exemplo, outras formas de recuperagdo
podem ser inspiradas e desenvolvidas, fomentando o compartilhamento e o redso das

taxonomias em outros ambientes baseados na web.

5 DISCUSSAO

O trabalho contribui a Ciéncia da Informacao, principalmente, com a interligacdao das

taxonomias “Areas de Conhecimento CNPq” e “Areas All Scientific Journal Codes” e seu
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compartilhamento na web. Cabe ressaltar que o esforco empreendido potencializa os
beneficios de relso, compreensao, ligacdo, descoberta, confianca, acesso, interoperabilidade
e processabilidade de recursos na web (LOSCIO; BURLE; CALEGARI, 2021). Por exemplo,
aplicacbes da Ciéncia da Informacdo podem capturar abertamente os recursos aderentes a
categorizagao itens de dados de acordo com os dominios cientificos descritos por termos nos
idiomas portugués e inglés. Ainda no contexto do relUso de recursos, as taxonomias
compartilhadas também podem ser empregadas para traducdo, indicacdo de associagoes,
rotulagem e navegagao em outros sistemas de informacgao (NISO, 2010, p. 11).
Pontualmente, ao que se refere a Plataforma |Araucadria, as taxonomias desenvolvidas
configuram-se como parte de uma solugdo sociotécnica para mediar um ambiente de
cocriagdo e coprodugao de conhecimento. A referida plataforma tem como principais
usuarios as Instituicdes de Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo e seus colaboradores. Por meio da
Plataforma |Araucaria, as instituicdes podem formar redes colaborativas de pesquisadores
(os NAPIs) para promover solucdes baseadas em Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo. Diante
disso, o componente “socio” é representado pelo capital intelectual e capital social
associados aos pesquisadores que possuem seu curriculo cadastrado na Plataforma Lattes®.
J4 a componente “técnica” constitui a solucdo computacional que usa as taxonomias para
identificagdo e mobilizagdo do componente “sdcio”, potencializando a cocriagdo e a
coproducao de conhecimento. Neste sentido, cabe ressaltar que a pesquisa descrita neste
artigo se insere em uma longa jornada preconizada para Plataforma |Araucaria (da
identificacdo e da mobilizacdo de capital intelectual/social em dire¢do a coprodugdo de
conhecimento). Quanto a identificacdo e a mobilizacdo, considera-se que as taxonomias
conduzem consultas mais assertivas para constituicdo dos NAPIs, ao evidenciar a semantica
entre os diferentes dominios de conhecimento e as temadticas desejadas de
pesquisa/inovac¢do. Ja em relagdo a coproducgdo, almeja-se que as taxonomias sejam Uteis a

propria indexacao e recuperacdo dos itens coproduzidos.

6 CONSIDERACOES FINAIS

Este artigo disserta sobre a interligacdo de duas taxonomias para o dominio da
Ciéncia da Informacao. Utilizando a base tedrica dos vocabuldrios controlados, as taxonomias
denominadas “Areas de Conhecimento CNPq” e “Areas All Scientific Journal Codes” s3o

desenvolvidas, compartilhadas e instanciadas a partir do Sistema de Organizacdo de
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Conhecimento conhecido como SKOS — Simple Knowledge Organization System. Neste
sentido, como contribuicdo a Ciéncia da Informacao, o esforco realizado caracteriza-se como
um exemplo importante para desenvolver outras taxonomias com o SKOS e publicar as
taxonomias na web para a livre utilizagao.

Como trabalhos futuros, almeja-se promover a Curadoria Digital das taxonomias
desenvolvidas e desenvolver outros vocabuldrios controlados no contexto da Plataforma

|Araucaria.
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