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Modalidade: Resumo Expandido

Resumo: Este trabalho apresenta uma avaliacdo do desempenho da pesquisa brasileira em Ciéncias
da Vida e da Saude entre 2005 e 2021, com base em 575.866 publica¢cdes indexadas na base Scopus.
Utilizando indicadores bibliométricos como o indice de especializacdo e o impacto de citacdo
normalizado, o estudo identifica forte especializagdo nacional em Odontologia, Ciéncias Veterinarias e
Ciéncias Agrarias e Bioldgicas. Odontologia e Medicina se destacam pelo alto impacto em citagdes. Os
resultados evidenciam a crescente contribuicdo do Brasil para a ciéncia global e reforcam a
importancia de estratégias para fortalecer sua capacidade cientifica.

Palavras-chave: producdo cientifica; avaliacdo de pesquisa; especializacdo tematica.

Abstract: This work presents an evaluation of Brazil’s research performance in Life and Health Sciences
between 2005 and 2021, based on 575,866 publications indexed in Scopus. Using bibliometric
indicators such as specialization index and field-weighted citation impact, the study identifies strong
national specialization in Dentistry, Veterinary Sciences, and Agricultural and Biological Sciences.
Dentistry and Medicine stood out for their high citation impact, while other areas showed average or
below-average performance. The findings highlight Brazil’s growing contribution to global science and
underscore the importance of strategic planning to sustain and enhance national research capacity.

Keywords: scientific output; research evaluation; thematic specialization.

1 INTRODUCAO

Nos ultimos anos, a pesquisa cientifica no Brasil tem enfrentado limitacdes impostas
por fatores econOGmicos, politicos, institucionais e sociais que impactam diretamente sua
sustentabilidade. Cortes orcamentarios, crises politicas e a falta de priorizacdo estratégica

restringiram significativamente o ambiente para a ciéncia e o desenvolvimento tecnoldgico
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(Mega, 2019). Apesar desses obstaculos, a comunidade cientifica brasileira tem demonstrado
notavel resiliéncia, com universidades e instituicdes de pesquisa empenhadas em manter sua
producdo e capacidade institucional (Rodrigues, 2023). Essa dindmica é especialmente
relevante nas Ciéncias da Vida e da Saude (CVS), drea estratégica que responde a desafios
sanitarios e ambientais e contribui para a inserg¢ao internacional da pesquisa do pais.

A andlise da pesquisa em CVS permite uma avaliagdo critica do sistema nacional de
ciéncia, revelando areas de especializacdo e desigualdades estruturais em sua capacidade
instalada (Carvalho; Souza, 2021). Esse tipo de diagndstico é essencial para orientar decisGes
sobre politicas cientificas, alocacao de recursos e desenvolvimento institucional. Tais reflexdes
ganham relevancia diante do duplo fardo das doencas infecciosas e cronicas (Fonseca;
Albuquerque; Zicker, 2020; Machado-Silva et al., 2019), da perda de biodiversidade, do
desmatamento, das mudancas climaticas, da degradacdo marinha (Giam, 2017; Soares et al.,
2021; Zilli et al., 2020) e de praticas agricolas insustentaveis que afetam a seguranca alimentar
e ambiental (Gaboardi; Candiotto; Panis, 2023).

Embora estudos anteriores tenham explorado caracteristicas especificas da producao
cientifica brasileira em CVS, ainda ha uma compreensao limitada sobre o alinhamento entre
essa producdo, os padroes de especializacdo e as demandas sociais e ambientais mais
urgentes (Santos; Barros; Delduque, 2019). Este estudo busca preencher essa lacuna ao
oferecer uma avaliacdo ampla do periodo de 2005 a 2021, examinando a resposta do sistema
cientifico, quais dominios apresentaram maior desempenho e visibilidade, e quais
permanecem carentes de apoio estruturado, apontando caminhos para politicas mais

coerentes e sustentaveis.

2 METODOS

2.1. Coleta de dados

Estudo documental baseado em artigos e revisdes indexadas na base de dados Scopus
(Elsevier B. V.), coletados no segundo em abril de 2023, através da interface de programacao
de aplicacbes (API) (Rose; Kitchin, 2019).

Para capturar tendéncias de longo prazo, foram incluidas publicacdes com pelo menos
um autor afiliado a uma instituicdo brasileira no periodo de 2005-2021. O recorte temporal

de 2005 a 2021 foi definido para garantir uma série histérica suficientemente longa para
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analise de tendéncias e comparacgdes internacionais, abrangendo mais de uma década de
producdo cientifica. O encerramento em 2021, apesar de a coleta ter sido realizada no inicio
de 2023, visou permitir a avaliagao de dados consolidados e considerar de forma controlada
os impactos da pandemia de COVID-19 sobre a producdo e a colaboragao cientifica, evitando
que efeitos conjunturais distorcessem a andlise de longo prazo.

Foram analisadas apenas as publicagdes classificadas na grande area das CVS,
abrangendo 11 subareas: cinco da area de Ciéncias da Vida (como Ciéncias Agrarias e
Bioldgicas; Bioquimica; Imunologia; Neurociéncias; Farmacologia), cinco da drea da Saude
(como Medicina, Enfermagem, Odontologia, Veterindria e ProfissGes da Saude), além de uma
area Multidisciplinar comum a ambas.

Foi utilizada a seguinte estrutura de consulta: (SUBJAREA (medi OR nurs OR vete OR
dent OR heal OR mult) OR SUBJAREA (agri OR bioc OR immu OR neur OR phar) ) AND
(AFFILCOUNTRY (brazil OR brasil) AND PUBYEAR > 2005 AND PUBYEAR < 2020) AND (LIMIT-TO
(DOCTYPE , "ar") OR LIMIT-TO (DOCTYPE, "re") ), e a totalidade dos artigos recuperados foi
analisado, atribuindo cada documento a todas as dreas relevantes em que estd indexado.

Para permitir uma analise comparativa, foram também recuperados dados globais de
publicacdes para o mesmo periodo, utilizando a pesquisa avancada de documentos Scopus. O
conjunto de dados recuperado foi normalizado, removendo entradas duplicadas (registros
com o mesmo EID Scopus) e registros com valores nulos para o autor.

A escolha da Scopus deve-se a sua ampla cobertura de periddicos internacionais e a
forte representacdo das areas da Saude e das Ciéncias da Vida, abrangendo desde revistas de
alto impacto até titulos regionais relevantes. Essa abrangéncia garante a representatividade
da producdo brasileira e viabiliza analises comparativas internacionais, além de possibilitar o
uso integrado do SciVal, que oferece indicadores bibliométricos avangados, como o Field-
Weighted Citation Impact (Impacto de Citacdo Normalizado por Area) e o Outputs in Top

Citation Percentiles (Producdo nos Percentis Superiores de Citacdo).

2.2. Analise dos dados

O método de andlise é estatistico descritivo, aplicando indicadores como o indice de
Especializacdo (IE) e indicadores de citacdo (estes foram extraidos diretamente da ferramenta

SciVal).
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2.2.1. indice de especializa¢do

O indice de Especializagdo (IE) (Aksnes; Van Leeuwen; Sivertsen, 2014; Frame, 1977)
foi usado para medir a participacao relativa da pesquisa por areas tematicas em comparacao
com a produtividade cientifica global. Ele foi calculado como a razdo entre a participacao
brasileira na producao cientifica e a participacdo global correspondente da mesma area no
mesmo periodo. Um Sl igual a 1 significa que a especializagdo do Brasil esta de acordo com a
média mundial. Valores > 1 indicam que o pais é mais especializado que a média mundial,
enquanto valores < 1 indicam menor especializagdao que a média mundial numa determinada

area tematica.

2.2.2 CitagOes e Benchmarks

O impacto relativo das citagGes por area tematica foi avaliado com base nos dados da
Scopus via SciVal (Elsevier), utilizando as métricas de Producdo nos Percentis Superiores de
Citacdo (Outputs in Top Citation Percentiles) e do Impacto de Citacdo Normalizado por Area
(Field-Weighted Citation Impact, FWCI), referentes ao periodo de 2014 a 2020. A primeira
indica a proporg¢ao de publicagdes brasileiras entre os 10% mais citados globalmente,
enguanto o FWCl compara o desempenho em citacdes das publicacdes nacionais com a média
mundial esperada para documentos semelhantes. Valores de FWCI acima de 1 indicam

impacto superior a média global; abaixo de 1, impacto inferior.
3 RESULTADOS

3.1. Desempenho e Crescimento

Um total de 774.888 publicacdes foram recuperadas. Apds os processos de remoc¢ao
de duplicatas e normalizagdo, o conjunto de dados final consistiu em 575.866 publicagdes com
pelo menos um autor brasileiro, representando 534.339 artigos (92,8%) e 41.527 revisoOes
(7,2%), representando 3,3% (575.866 / 17.224.313) da produgdo global em CVS entre 2005 e
2021 (Figura 1.A). No periodo avaliado, o Brasil ocupou a 122 posicdo mundial, a frente de
todos os paises da América Latina. A taxa de indexac¢do Scopus das publicacdes brasileiras foi
2,4 vezes maior do que a média global, indicando uma forte representacdo em periodicos

indexados (Figura 1A, diferencas de inclinacdo em p<0,0001).
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Durante os primeiros cinco anos do periodo do estudo, a taxa de crescimento das
publicacdes brasileiras nas CVS foi quatro vezes maior do que a média global, sugerindo
uma expansao na producao brasileira (inclinagdo: global 0,05178 + 0,002946; Brasil 0,2228

+0,01719), destacando a competitividade cientifica emergente do pais (Figura 1.B).

Figura 1 - (A) Numero de publicagcdes em Ciéncias da Vida e da Saude no mundo e no Brasil (2005-
2021), em escala logaritmica. (B) Taxa de crescimento das publicagdes em CVS em relagdo a 2005
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Fonte: Elaborado pelos autores.

3.2 Desempenho e Impacto das Citagdes nas areas da CVS

A andlise do impacto das citacbes evidenciou variacdes significativas entre as
diferentes areas principais. A Odontologia apresentou desempenho destacado, com um
FWCI de 1,07 e 11% de suas publicacGes posicionadas entre as 10% mais citadas
mundialmente. A Medicina também se sobressaiu, alcangando um FWCl de 1,15 e 8,7% de
artigos altamente citados em comparacao a producdo global. J4 areas como Imunologia e
Microbiologia, Bioquimica, Genética e Biologia Molecular, Ciéncias Agrarias e Bioldgicas, e
Neurociéncia registraram impactos proximos a média mundial, com variagées nas
proporcoes de publicacdes de alta citagdo. Em contraste, as Ciéncias Veterindrias
apresentaram impacto inferior, com FWCl abaixo de 0,75 e menor presencga entre os artigos

mais citados (Figura 2).
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Figura 2 - Impacto de Citacdo Normalizado por Area (FWCI) e a percentagem de publica¢des no
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Fonte: Elaborado pelos autores.

Na Figura 2, a linha vertical a tracejado indica a média global do FWCI (=1). O tamanho
da bolha representa o total de publicagdes (2014-2020). As publicacdes nas ciéncias da vida
estdo a azul, nas ciéncias da saude as grandes dreas tematicas estdo a vermelho e o campo
multidisciplinar esta a roxo. Abreviaturas: ciéncias agricolas e bioldgicas (agri), bioquimica,
genética e biologia molecular (bioc), imunologia e microbiologia (immu), neurociéncias (neur),
farmacologia, toxicologia e farmacia (phar), medicina (medi), enfermagem (nurs), veterinaria

(vete), odontologia (dent), profissdes da saude (heal) e ciéncias multidisciplinares (mult).

3.3 Especializagdo e Contribuicao Global

A producdo cientifica brasileira em CVS apresenta forte especializagdo em areas
aplicadas. Destacam-se a Odontologia, com 12,9% da producao global (SI = 3,9), e a Medicina
Veterinaria, com 9,8% (IE= 2,9). Nas Ciéncias da Vida, as Ciéncias Agrdrias e Bioldgicas também
se sobressaem, com 6,6% das publicacdes globais (IE = 2,0), evidenciando a relevancia do
Brasil em dominios estratégicos (Tabela 1).

Tabela 1 - Numero de publicagdes, percentagem (%) e indice de especializagdo por dominios CVS
(2005-2021)

. Numerode Numero de indice de
Grande area < . . . A
tematica Area principal publicagbes publicagbes (%) especializagdo
(Brasil) (Mundo) (SI1)
Odontologia 28.928 224.556 12.9 3,9

Ciéncias da Saude L
Veterindria 34.742 352.888 9.8 2,9
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Enfermagem 27.631 667.964 4.1 1,2
ProfissGes da Saude 17.748 465.055 3.8 1,1
Medicina 250.785 9.633.988 2.6 0,8
Ciéncias Agrarias e Biologicas 194.611 2.955.465 6.6 2,0
Imunologia e Microbiologia 43.991 1.152.779 3.8 1,1
Neurociéncia 26.734 981.647 2.7 0,8
Ciéncias da Vida i i i

Farmacolo’gla, Toxicologia e 36.968 1.323.730 )8 0,8

Farmacos
Bioquimica, genética e biologia 111.335 4.419.527 55 0,8

molecular
Multidisciplinar Multidisciplinar 19.700 704.705 2.8 0,8

Fonte: Elaborado pelos autores.

4 CONSIDERAGOES FINAIS

O Brasil consolidou-se como um importante contribuinte para a pesquisa global em
CVS, com crescimento continuo na producdo cientifica nas ultimas décadas (Tramontin et al.,
2022). Entre 1995 e 2019, sua presenca em periédicos de alto impacto aumentou
consideravelmente, especialmente nas dreas de saude geral e saude publica (Celeste et al.,
2021). Em 2021, o pais ocupava a 132 posicdo mundial, responsavel por 2,4% das publicacoes
globais na drea, com um pico durante a pandemia de COVID-19 (Warnavin; Mobile; Schussel,
2022). Apesar de desafios estruturais persistentes, o pais apresenta competéncias
consolidadas em dominios especializados e aplicados, como Odontologia, Ciéncias
Veterinarias e Ciéncias Agrarias e Bioldgicas.

A Odontologia destaca-se como uma area altamente competitiva no cenario
internacional, com 12,9% das publicagbes globais e elevado indice de especializagdo (Fonseca;
Cruz, 2023; Gongalves et al., 2019). A pesquisa no campo articula inovacdo tecnolégica e
aplicacao clinica, com avangos em implantodontia, biomateriais e estratégias de saude bucal
(Farias et al., 2022; Feldens et al., 2022; Rosa et al., 2016). No entanto, a persisténcia de
desigualdades socioecondmicas no acesso aos cuidados revela a distancia entre a exceléncia
cientifica e a efetividade das politicas publicas (Nascimento; Costa; Guerra, 2022).

As Ciéncias Veterinarias e as Ciéncias Agrarias e Bioldgicas também apresentam forte
especializacdo e relevancia nacional, com contribuicdes expressivas em genética animal,
controle de doencas, agricultura sustentavel e conservacdo da biodiversidade (Fiorini et al.,
2024; Teixeira; Ferreira, 2023; Martha Junior; Lopes, 2023; McManus et al., 2024; Romani et

al., 2023; Araujo et al., 2021; Vilaca et al., 2024). Grande parte dessa producdo é publicada
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em periddicos nacionais ou regionais, o que limita sua visibilidade e impacto internacional
(McManus et al., 2024).

As assimetrias de citacdo entre os campos refletem questdes sistémicas mais amplas.
As métricas baseadas em citacdo favorecem dreas biomédicas com maior densidade de
citacles, subvalorizando frequentemente dominios aplicados como a enfermagem ou as
ciéncias agrdrias. Ainda que essas publicacdes tenham menor retorno do ponto de vista de
indicadores bibliométricos, desempenham papel crucial na difusdo de conhecimento entre
profissionais, gestores e institui¢des locais. No entanto, os sistemas de avaliagao nacionais e
internacionais tendem a ignorar esse valor contextual.

No Brasil, o sistema Qualis da CAPES historicamente reforgou essa ldgica, mesmo em
areas cujo impacto ocorre majoritariamente no plano nacional. Iniciativas recentes de reforma
vém questionando esse modelo e abrindo espaco para abordagens avaliativas mais pluralistas
e sensiveis ao contexto. Autores como Rafols et al. (2019) e Sutz e Arocena (2020) defendem
praticas de avaliacdo baseadas em relevancia social e diversidade epistémica, argumentando
que os indicadores devem ser desenvolvidos em didlogo com os contextos institucionais e
sociais onde a ciéncia é produzida. Incorporar essas perspectivas é essencial para fortalecer

campos estratégicos e ampliar o impacto social da pesquisa brasileira.

4.1. Limitagdes do estudo

Os resultados apresentados devem ser interpretados a luz de algumas restricGes
metodoldgicas. A escolha da base Scopus, embora justificada por sua ampla cobertura
internacional e robustez na indexacdo de periddicos das dreas da Saude e das Ciéncias da Vida,
implica a exclusdo de publicagdes n3ao indexadas nesse repositério, o que pode sub-
representar parte da producdo cientifica nacional, especialmente em periddicos locais. O uso
do SciVal, apesar de oferecer indicadores bibliométricos avancados, estd condicionado as
métricas e algoritmos proprietarios da Elsevier, cujas metodologias internas nem sempre sdo
totalmente transparentes. Além disso, o recorte temporal (2005-2021) ndo contempla dados
mais recentes e consolidou-se para evitar distor¢cdes decorrentes dos efeitos excepcionais da
pandemia de COVID-19 sobre a dinamica de publicacdo e colaboracdo cientifica. Por fim,
optou-se por analisar apenas artigos e revisdes, o que exclui outros formatos relevantes de

producdo académica e técnica.
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4.2. Diregoes e implicagoes futuras

Como desdobramento deste estudo, futuras analises podem aprofundar a relagao
entre especializagao tematica, reconhecimento de financiamento e padrdes de colaboragao
internacional. Investigar a eficacia dos mecanismos de fomento e a inser¢ao do Brasil em redes
cientificas globais pode oferecer subsidios valiosos para politicas publicas mais equitativas e
estratégicas. Tais abordagens sao fundamentais para fortalecer areas prioritarias, ampliar o
impacto da ciéncia brasileira e orientar a formulacdo de politicas sensiveis as necessidades

locais e ao contexto internacional da pesquisa.
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