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Modalidade: Resumo Expandido

Resumo: Este estudo analisa a producao cientifica sobre ontologias na Ciéncia da Informacgao
por meio de métodos bibliométricos, visando identificar tendéncias tematicas e redes de
colaboracdo. A pesquisa é de natureza quantitativa e exploratéria, com dados coletados na
Web of Science. Utiliza-se o software VOSviewer para mapear redes de coautoria entre paises
e identificar clusters tematicos relacionados ao campo, resultando na formag¢do de oito
clusters tematicos e doze nucleos de colaboracdo internacional. Os resultados destacam
temas como interoperabilidade semantica e organiza¢ao do conhecimento, além de indicar a
centralidade da producgao cientifica dos Estados Unidos e da China no cenadrio internacional,
com redes de colaboragdo concentradas em determinados polos. Conclui-se que a produgao
cientifica sobre ontologias se concentra em polos centrais, com articulagdes regionais como o
agrupamento ibero-americano; o fortalecimento da cooperag¢ao internacional e de
infraestruturas abertas de pesquisa é discutido como agenda para investigacdes futuras, com
potencial para ampliar a participacao de comunidades periféricas.

Palavras-chave: ontologias; bibliometria; VOSviewer; producao cientifica.

Abstract: This study analyzes scientific production on ontologies in Information Science
through bibliometric methods, aiming to identify thematic trends and collaboration networks.
The research is quantitative and exploratory in nature, with data collected from the Web of
Science database. The VOSviewer software is used to map co-authorship networks among
countries and to identify thematic clusters related to the field, resulting in the formation of
eight thematic clusters and twelve hubs of international collaboration. The results highlight

1



XXVI Encontro Nacional de Pesquisa em Ciéncia da Informacgao - XXVI ENANCIB
Belém, PA - 09 a 13 de novembro de 2026

topics such as semantic interoperability and knowledge organization, as well as the centrality
of scientific production from the United States and China in the international scenario, with
collaboration networks concentrated in specific production hubs. It is concluded that scientific
production on ontologies is concentrated in central hubs, with regional arrangements such as
the Ibero-American cluster; strengthening international cooperation and open research
infrastructures is discussed as an agenda for future research with potential to expand the
participation of peripheral communities.

Keywords: ontologies; bibliometrics; VOSviewer; scientific production.

1 INTRODUCAO

Nos ultimos anos, o avango da ciéncia aberta tem impulsionado iniciativas voltadas ao
compartilhamento de dados de pesquisa na internet, com o objetivo de ampliar a transparéncia,
a reutilizacdo e o impacto do conhecimento cientifico. Nesse contexto, a curadoria de dados é
essencial para tornd-los reutilizdveis, exigindo estratégias que favorecam o intercambio
interdisciplinar (Minamiyama et al., 2024).

Nas ciéncias sociais, Curty (2016) aponta que a reutilizacdo de dados motiva a expansao
do conhecimento e a redugdo de custos, exigindo documentacdo adequada e suporte
institucional. Entretanto, persistem lacunas em praticas metodolégicas, como esquemas de
codificacdo qualitativa. Para Hocker, Bipat, McDonald e Zachry (2021), plataformas que
explicitam a produgdao de dados facilitariam esse compartilhamento, embora faltem
mecanismos de incentivo. O design participativo de ontologias é apontado na literatura como
uma abordagem capaz de favorecer a transparéncia e a rastreabilidade das pesquisas (Hocker;
Schindler; Rittberger, 2020), ainda que sua consolidacdo como tendéncia no campo permaneca
uma questdo em aberto.

A andlise da producdo cientifica sobre ontologias é, portanto, um elemento para
compreender como esse conhecimento tem sido estruturado, distribuido e produzido. Diante
disso, este estudo busca responder a seguinte questdo: quais sdo as tendéncias tematicas e
como se configuram as redes de colaborag¢do na producao cientifica global sobre ontologias no
campo da Ciéncia da Informacdo (Cl)? Assim, o objetivo consiste em realizar uma andlise
bibliométrica da producdo cientifica global sobre ontologias na Cl, visando identificar os

principais eixos tematicos e redes de colaboragao.

2 REFERENCIAL TEORICO

Ontologias sdo artefatos de representacdo do conhecimento que estruturam conceitos,
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entidades e relagdes em um dominio, provendo a padroniza¢cdo semantica necessaria para a
interoperabilidade e o compartilhamento de dados (Amith; Fujimoto; Mauldin; Tao, 2020;
Trojahn; Vieira; Guizzardi; Schmidt, 2022). No plano interdisciplinar, a literatura estabelece a
distin¢do entre a “Ontologia”, enquanto disciplina filoséfica voltada ao estudo das categorias do
ser, e as “ontologias”, compreendidas como modelos computdveis de dominios especificos
(Almeida, 2014; Guarino; Giaretta, 1995). Na definicdo que se consolidou na literatura, uma
ontologia corresponde a uma especificacdo explicita de uma conceitualizacdo (Gruber, 1993).

Na Cl, as ontologias servem a organiza¢do e a recuperac¢ao da informacao, indo além da
inferéncia ldgica, énfase predominante na Ciéncia da Computa¢do (Almeida, 2014). Nesse
campo, foram recebidas em didlogo com os sistemas de organizacdo do conhecimento, como
classificagOes e tesauros, a ponto de sua ascensao ser interpretada como uma reinvengao da
classificacdo (Almeida; Bax, 2003; Soergel, 1999). O design desses artefatos constitui um esforco
para explicitar conceitualiza¢Bes, criando espagos de negociacdo e compartilhamento de
significados entre diferentes atores (Hocker; Schindler; Rittberger, 2020). Além disso, ao serem
disponibilizadas em repositérios especializados, essas estruturas tornam-se infraestruturas
abertas de conhecimento, apresentando-se como alternativas a dependéncia de sistemas
proprietarios (Rogushina; Gladun; Valencia-Garcia, 2023).

Essa transicao para infraestruturas abertas é central no movimento da ciéncia aberta.
Albagli (2025) argumenta que a producdo de grandes volumes de dados heterogéneos exige
novos meios técnicos e plataformas amigaveis que facilitem a contribuicao social. Nesse cenario,
as ontologias funcionam como alicerce para os principios FAIR - Findable (localizaveis),
Accessible (acessiveis), Interoperable (interoperaveis) e Reusable (reutilizdveis) — contribuindo
para que os dados de pesquisa sejam adequadamente documentados e compartilhdveis entre
diferentes comunidades cientificas (Wilkinson et al., 2016).

Complementarmente, a traducdo do conhecimento — o mapeamento entre diferentes
dominios de representacdo — é proposta como um método interdisciplinar para a Cl (Kausch,
2025). Essa perspectiva é pertinente porque, ao mapear a producao cientifica sobre ontologias,
torna-se possivel identificar como diferentes comunidades articulam e fazem circular esse
conhecimento, respeitando seus contextos especificos e garantindo a fluidez da informacdo em
ecossistemas cientificos (Kausch, 2025). Na perspectiva da comunicacdo cientifica, a literatura

publicada constitui o canal formal de validacdo e circulacdo do conhecimento entre pares
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(Meadows, 1999), o que fundamenta o uso de indicadores bibliométricos para caracterizar a

estrutura de um campo.

3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Trata-se de um estudo de natureza exploratéria, com abordagem quantitativa, de
carater bibliografico, que utiliza métodos bibliométricos para mensurar a producao cientifica,
com o objetivo de identificar padrdes e tendéncias da literatura sobre ontologias na Cl. Os dados
foram coletados em 20 de janeiro de 2026 na Coleg¢do Principal da base de dados Web of
Sciencel. A estratégia de busca compreendeu a aplicacdo da string (ontolog*) AND
(“information science”), com busca em todos os campos. Foram recuperados 2.694
documentos, sem delimitar o periodo temporal. Desses, 515 encontram-se em acesso aberto.
Para o tratamento e a andlise dos dados, foi utilizado o software VOSviewer? (v. 1.6.20), por
meio do qual foram realizadas anadlises de coautoria entre paises e identificacdo de clusters
temadticos baseados em redes de relacionamento, que permitiram a visualizacdo de redes
bibliométricas (Van Eck; Waltman, 2010).

Como limitacdo do estudo, destaca-se que a utilizacdo exclusiva da Web of Science pode
implicar a sub-representagdo de produ¢des indexadas em outras bases regionais,
principalmente da produgdo cientifica ibero-americana. Foram realizadas tentativas de coleta
complementar no Lens.org® e no OpenAlex®, porém ambas as plataformas apresentaram
incompatibilidades técnicas com o VOSviewer: o Lens.org ndo disponibiliza pais de afiliacdo dos
autores, e o OpenAlex gerou problemas no formato de exportacdo, inviabilizando analises
complementares. Essa limitacdo sugere que infraestruturas abertas de pesquisa ainda
apresentam restricbes para andlises bibliométricas completas em comparacdo com bases

proprietarias.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

! Plataforma para pesquisa de publicacdes cientificas. Disponivel em: https://www.webofscience.com. Acesso
em: 20 maio 2026.

2 Software livre utilizado para construir e visualizar redes bibliométricas. Disponivel em:
https://www.vosviewer.com. Acesso em: 20 maio 2026.

3 plataforma para busca de publicacdes cientificas e patentes. Disponivel em: https://www.lens.org. Acesso em:
20 maio 2026.

4 Plataforma aberta para pesquisa de publicacdes cientificas. Disponivel em: https://openalex.org. Acesso em:
20 maio 2026.
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Nesta secdo, apresentam-se os resultados da analise bibliométrica da producdo
cientifica sobre ontologias na Cl, abordando os agrupamentos tematicos e as redes de coautoria

entre paises.

4.1 COOCORRENCIA DE TERMOS

Na anadlise de coocorréncia de termos, optou-se pela utilizacdo de todas as palavras-
chave como unidade de andlise e pela ado¢ao do método de full counting. Tendo em vista o
elevado niumero de palavras-chave que foram recuperadas, foi estabelecido o nimero minimo
de dez ocorréncias por termo, conforme a Figura 1.

Do total de 7.105 palavras-chave, 142 atenderam ao critério minimo estabelecido. Para
a construcdo da rede, foi aplicado o método de normalizacdo por forca de associacdo. A
visualizacdo em rede mostra a formacdo de oito clusters tematicos, com destaque para o termo
ontology, que ocupa posi¢cdao central na rede. Na Figura 1 e na Tabela 1, os oito clusters

aparecem numerados de 1 a 8, conforme atribuido pelo VOSviewer.

Figura 1 - Redes de coocorréncia de termos
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Fonte: dados da pesquisa (2026).
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Para facilitar a leitura dos rotulos da Figura 1, a Tabela 1 apresenta os seis termos de

maior ocorréncia em cada cluster.

Quadro 1 - Principais termos por cluster na rede de coocorréncia

Cluster Principais termos Ocorréncias
. . 62; 48; 41; 34;
1 system; classification; database; gene ontology; tool; evolution 26: 20
) model; information; web; natural language processing; | 61; 56; 50; 42;
knowledge graph; domain ontology 38; 30
3 semantic web; information retrieval; metadata; | 160; 42; 37; 34;
interoperability; linked data; ontology matching 33; 26
. - . . 185;42;33; 33;
4 ontologies; systems; gis; integration; management; quality 29: 14
5 knowledge; framework; information science; information | 72; 66; 45; 30;
science; knowledge organization; library 23; 20
6 ontology; knowledge representation; knowledge management; | 697; 50; 36; 23;
artificial intelligence; knowledge base; reasoning 17; 15
7 design; semantics; representation; principles; support; | 50; 44; 32; 31;
similarity 22;19
e 46; 32; 23; 17,
8 owl; semantic similarity; rdf; spargl; wordnet; xml 15: 14

Fonte: dados da pesquisa (2026).

O cluster 6, de maior centralidade (encabecado pelo termo ontology, com 697
ocorréncias), reune termos de representacdo e gestdo do conhecimento e de inteligéncia
artificial. O cluster 7 concentra os fundamentos formais e ldgicos do design de ontologias, e o
cluster 8 reune as linguagens, padrdes e ferramentas empregados em seu desenvolvimento
técnico (owl, rdf, sparql, xml). O cluster 3 concentra termos relacionados a interoperabilidade
semantica e a dados abertos e conectados (semantic web, linked data, metadata), e o cluster 2
evidencia a interseccdo entre a Cl e a Ciéncia da Computagdo, reunindo métodos
computacionais a ontologias (natural language processing, machine learning, knowledge
graph).

O cluster 5 reune termos de organizacdo do conhecimento na tradicdo da Ciéncia da
Informacdo (knowledge organization, information science, taxonomy). O cluster 4, organizado
em torno do termo ontologies (185 ocorréncias), agrupa contextos e sistemas complexos de
aplicacdo, como Sistemas de Informacdo Geografica, Internet of Things e computacdo em
nuvem. O cluster 1 destaca o uso de ontologias em dominios biomédicos e bioinformatica (gene

ontology, bioinformatics, biology, disease).
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Em conjunto, os agrupamentos indicam a dupla filiacdo das ontologias no campo: os
clusters 2, 6 e 8 aproximam-se da engenharia do conhecimento e da web semantica, enquanto
o cluster 5 mantém o vinculo com a tradicdo da organizacdo do conhecimento (Almeida; Bax,
2003; Soergel, 1999). J4 os clusters 3 e 8 relunem padrdes que dao suporte a interoperabilidade
prevista nos principios FAIR (Wilkinson et al., 2016).

Cabe observar que variantes de um mesmo termo aparecem em clusters distintos
(ontology e ontologies; system e systems) ou duplicadas (information science e information-
science), o que revela auséncia de controle terminoldgico nas palavras-chave, justamente o
problema de padronizagdo semantica que as ontologias buscam resolver. Além disso, os termos
da tradicdo da Cl (cluster 5) tém menos ocorréncias que os técnico-computacionais, o que
sugere uma posicdo menos central da drea na produgao recuperada.

Registra-se que, entre os 142 termos que atingiram o critério minimo de ocorréncia, ndo
foram identificados termos associados a design participativo, colaborativo ou aberto de
ontologias (como participatory design, co-design ou collaborative design), o que sugere tratar-
se de uma abordagem ainda incipiente na produ¢dao mapeada, ndo configurando um eixo

tematico consolidado nos clusters identificados.

4.2 COAUTORIA DE PAISES

Na coautoria de paises, adotou-se o full counting, com o minimo de cinco documentos
por pais: dos 97 paises, 67 atenderam ao critério, conforme a Figura 2. A rede forma doze
clusters de colaboracdo internacional, em que o tamanho dos nés indica o volume de producdo
e as arestas, as relagdes colaborativas.

Na Figura 2, observa-se que os Estados Unidos e a China ocupam posi¢cdes de
centralidade na rede, configurando-se como os principais polos de produ¢do do tema. A Europa
mostra-se interconectada, com paises como Alemanha, Espanha, Franca e Italia, o que pode
indicar alta cooperacgdo cientifica na drea. O Brasil integra um agrupamento composto por
Espanha, Portugal e paises da América do Sul, o que sugere uma colaboragdo ibero-americana,
possivelmente favorecida pela proximidade linguistica.

A concentra¢do da rede em torno dos Estados Unidos e da China converge com a
literatura que descreve a colaboracdo cientifica internacional como uma rede estruturada em
torno de um nucleo de paises de alta produtividade (Leydesdorff; Wagner, 2008).

Agrupamentos regionais como o ibero-americano podem funcionar como via alternativa de
7
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insercdo internacional para paises com menor volume de producdo, articulando-se ao nucleo

central por meio de parceiros como Espanha e Portugal.

Figura 2 - Redes de coautoria entre paises
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Fonte: dados da pesquisa (2026).

Essa configuragdo evidencia assimetrias na distribuicdo global da producao cientifica,
com nucleos de alta produtividade concentrados em paises centrais e redes regionais que
indicam dinamicas proprias de colaboragdo. Importa ressaltar que a coautoria constitui um
indicador parcial da colaboracao cientifica (Katz; Martin, 1997) e que esses dados demonstram
apenas como os paises colaboram na producdo sobre ontologias, ndo permitindo inferir se essa
colaboracdo se estende ao desenvolvimento participativo de ontologias, tampouco se
comunidades periféricas participam de sua construcdo.

Embora os dados de coautoria ndao permitam inferir intencionalidade politica ou
estratégica, a existéncia de redes regionais consolidadas abre espaco para refletir sobre
dinamicas alternativas de circulagcdo do conhecimento e sobre a possibilidade de fortalecimento

de ecossistemas cientificos regionais.
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5 CONSIDERAGOES FINAIS

Os resultados indicam que a producao cientifica sobre ontologias na Cl concentra-se em
paises centrais, como Estados Unidos e China, com articulagdes regionais, como o agrupamento
ibero-americano — configuracdo que dialoga com desafios estruturais que a ciéncia aberta
busca enfrentar no acesso a infraestruturas de pesquisa (Fecher; Friesike, 2014). Os clusters
tematicos evidenciam, ainda, a coexisténcia entre uma vertente técnico-computacional e a
tradi¢do da organizagcao do conhecimento, o que reforga o carater interdisciplinar das ontologias
na CI.

A busca por termos associados ao design participativo, colaborativo ou aberto de
ontologias ndo identificou sua presenca entre as palavras-chave analisadas, o que sugere uma
abordagem ainda incipiente no campo mapeado. Sua relevancia tedrica permanece (Hocker;
Schindler; Rittberger, 2020), mas relaciona-la empiricamente aos padrdes identificados exige
investigacoes especificas, fora do escopo deste estudo — assim como o papel de infraestruturas
FAIR (Wilkinson et al., 2016) no fortalecimento de redes periféricas como a ibero-americana.

Por fim, sugere-se que estudos futuros ampliem a cobertura de analise com bases de
dados abertas e repositdrios ibero-americanos e investiguem a evolugdo temporal de
abordagens participativas e colaborativas no desenvolvimento de ontologias, relacionando-as
empiricamente a reducdo de assimetrias na producdo cientifica global. A utilizacdo de outros

softwares bibliométricos pode igualmente enriquecer essa interpretacao.
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