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Modalidade: Trabalho Completo

Resumo: as transformacodes digitais intensificaram a producdo e disseminacdo de dados cientificos,
exigindo novas estratégias para assegurar sua qualidade, interoperabilidade e reutilizacdo. Nesse
cendrio, os principios FAIR (Findable, Accessible, Interoperable, Reusable) tornam-se diretrizes
fundamentais para a qualificacdo de dados e metadados em fontes de informacao digital. Este estudo
propde um modelo de avaliacdo diagndstica baseado em dimensGes analiticas ancoradas nos
principios FAIR, voltado a formagdao de colegBes em bibliotecas digitais abertas e agregadas. A
pesquisa, de natureza qualitativa, utiliza analise de conteudo aplicada a literatura cientifica recente,
resultando na definicdo de seis dimensdes: padrdo de dados, indexagao a partir de metadados, licenga
de uso, infraestrutura tecnoldgica e de comunicagdo, documentagdo e proveniéncia, e integragao e
conectividade. O modelo estabelece critérios e niveis de maturidade FAIR (0 a 3), permitindo avaliar a
aderéncia de fontes digitais a boas praticas de gestao e curadoria. Inclui ainda métodos de pontuagdo
e visualiza¢do de resultados para apoiar a sele¢do qualificada de fontes. Como contribui¢do, apresenta
um instrumento sensivel as especificidades das fontes informacionais, superando limitacbes de
validadores automdticos. O estudo ressalta a importancia de abordagens contextualizadas na
aplicagdo dos principios FAIR, e propde futura validagdo em diferentes tipos de fontes de informacao.

Palavras-chave: principios FAIR; bibliotecas digitais; avaliagdo diagndstica; fontes de informacgao
cientifica; ciéncia aberta.

Abstract: digital transformations have intensified the production and dissemination of scientific data,
demanding new strategies to ensure their quality, interoperability, and reusability. In this context, the
FAIR principles (Findable, Accessible, Interoperable, Reusable) have become fundamental guidelines
for the qualification of data and metadata in digital information sources. This study proposes a
diagnostic assessment model based on analytical dimensions anchored in the FAIR framework, aimed
at supporting the development of curated collections in open and aggregated digital libraries.
Employing a qualitative methodology, the study applies content analysis to recent scientific literature
and identifies six analytical dimensions: data standards, metadata-based indexing, licensing,
technological and communication infrastructure, documentation and provenance, and integration and
connectivity. The model defines criteria and FAIR maturity levels (ranging from 0 to 3), enabling the
systematic evaluation of digital sources in alignment with best practices in information management
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and curation. It also incorporates scoring methods and result visualization to support the qualified
selection of sources. As a contribution, the model offers a context-sensitive instrument tailored to the
specificities of scientific information sources, addressing limitations found in automated FAIR
assessment tools. The study highlights the importance of contextualized approaches to the application
of the FAIR principles and proposes future validation across different types of information sources.

Keywords: FAIR principles; digital libraries; diagnostic assessment; scientific information sources; open
science.

1 INTRODUGAO

Nas ultimas décadas, as relagdes politicas, econdmicas e sociais foram profundamente
impactadas pelas transformacgdes tecnoldgicas associadas a popularizacao da internet. Nesse
cenario, o avanco dos processos de automatizacdo das interagcdes humanas ganhou destaque,
especialmente por meio da digitalizacdo e da transformacgdo digital, que se consolidaram
como marcos de uma mudanga paradigmatica. Essa reconfiguragdo permitiu o surgimento de
novas formas de producdo, transmissdao, armazenamento e acesso a informacao, redefinindo
os fluxos comunicacionais e a prépria dinamica de circulagdo dos registros informacionais na
sociedade contemporanea (Castro, 2024).

A digitalizacdo e a crescente producdao de documentos natos digitais contribuiram
significativamente para o aumento exponencial da quantidade de dados gerados e
disseminados por laboratérios, universidades e instituicdes de pesquisa em escala global. No
Brasil, o Censo 2023 do Diretério dos Grupos de Pesquisa (DGP) do Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico (CNPqg) registrou 247.455 pesquisadores
organizados em 42.852 grupos de pesquisa, evidenciando a amplitude da atividade cientifica
nacional. Esse cendrio conecta-se diretamente a tematica de dados abertos aplicados a
ciéncia, foco de estudos conduzidos por instituicdes como o Instituto Brasileiro de Informacgao
em Ciéncia e Tecnologia (IBICT?), a Fiocruz?, a Embrapa3, além de iniciativas promovidas pela
Unido Europeia®. Esses esforcos tém como objetivo central identificar e desenvolver

ferramentas que qualifiquem os dados cientificos para seu redso em novas investigacoes,

! Disponivel em: https://www.gov.br/ibict/pt-br/central-de-conteudos/noticias/2025/revista-informacao-e-
informacao-lanca-dossie-sobre-objetos-digitais-e-principios-fair

2 Disponivel em: https://mooc.campusvirtual.fiocruz.br/rea/ciencia-aberta/serie3/curso2/aulal.html

3 Disponivel em: https://www.infoteca.cnptia.embrapa.br/infoteca/bitstream/doc/1138701/1/Doc181-
2021.pdf

4 Disponivel em: https://data.europa.eu/mqga/methodology?locale=pt
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promovendo a eficiéncia, a transparéncia e a reprodutibilidade na producdo do
conhecimento.

Assim, o Movimento Ciéncia Aberta, endossado pela UNESCO?®, visa promover a
disseminagdo da ciéncia a humanidade. Entretanto, existe a preocupagao com a qualidade da
informacao disponibilizada, uma vez que, como o ambiente digital esta acessivel a todos, boas
praticas de tratamento da informacdo devem ser adotadas no sentido de garantir a
localizacdo, o acesso, a interoperabilidade e o reuso das informacdes cientificas publicadas.

Aliadas a esse movimento, destacam-se as Bibliotecas Digitais (BDs) voltadas para
dados abertos, agregados e cientificos oriundos de fontes de informac¢do heterogéneas, como
as organizadas e tratadas no campo do patrimoénio cultural digital (Dijkshoorn et al., 2018;
Siqueira; Martins, 2022; Martins et al., 2022), cujo objetivo principal é disseminar
conhecimento cultural, histdrico e cientifico a sociedade, por meio de interfaces unificadas e
integradas a multiplas fontes informacionais. Um exemplo notavel é o do Instituto Brasileiro
de Museus (Ilbram), que, desde 2014, vem adotando estratégias para o desenvolvimento de
uma rede interoperavel de agregacao de repositorios digitais voltada ao patrimonio cultural
brasileiro, com énfase nos museus sob sua gestdo (Siqueira; Martins; Lemos, 2022).

Assim, a adesdo a padrdes tecnoldgicos e de documentagao no ambito das fontes de
informacao disponiveis nessas plataformas de dados agregados, torna-se fundamental para
gue suas colecbes de dados de pesquisa possam ser disponibilizadas com a qualidade
requerida para localizagdo, acesso, comunicagao com outras aplicacdes e sistemas, e relso
para diversos fins. Somado a isto, um dos principais desafios na constru¢do de BD com dados
abertos e agregados de fontes heterogéneas encontra-se na localiza¢ao e na sele¢cao de fontes
de informacdes qualificadas e pertinentes ao propdsito desse tipo de sistemas de recuperacao
da informacdo (SRI), além da extracdo de dados contextualizados e da organizacdo desses
dados em cole¢Ges tematicas a compor a base de dados agregada (Martins et al., 2022).

Os principios FAIR, acronimo para Findable, Accessible, Interoperable e Reusable,
funcionam como diretrizes essenciais para promover boas praticas no tratamento da
informacdo digital. Tais diretrizes foram formuladas inicialmente por Wilkinson et al. (2018),
e alinham-se as diretrizes do movimento de Ciéncia Aberta ao proporem critérios que

favorecem a descoberta, o acesso, a integracdo e o reuso dos dados. Seu foco recai,

> Disponivel em: https://www.unesco.org/pt/fieldoffice/brasilia/expertise/open-science-brazil
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sobretudo, sobre a capacidade das maquinas de encontrar, processar e reutilizar dados de
forma automatizada, ampliando, assim, o potencial de interoperabilidade e o valor dos dados
de pesquisa em ambientes digitais.

Diversos modelos de avaliagdo diagndstica baseados nos principios FAIR foram
propostos na ultima década (Gonzdlez; Garijo; Corcho, 2022; Groehs et al., 2023; Sousa;
Campos; Delfino, 2024; Veiga et al., 2024; Soares et al., 2024), com o intuito de mensurar a
maturidade de fontes de informacdo cientifica disponiveis na web. Contudo, tais propostas
ainda ndo contemplam mecanismos sensiveis as especificidades do ecossistema em que a
avaliacdo diagndstica é aplicada e que auxiliem efetivamente o analista humano na condugao
sistematica e analitica da avaliacdo de tipos especificos de fontes de informacao digital, como
periddicos cientificos, teses e dissertacdes, a partir de abordagens oriundas da Ciéncia da
Informacdo e da Tecnologia da Informacdo que possam incorporar critérios FAIR como
diretrizes de boas praticas na disponibilizacdo de dados em rede.

Diante dessa lacuna, a presente pesquisa propde-se a responder a seguinte questdo: a
luz dos principios FAIR, como avaliar a qualidade de fontes de informagdo cientifica disponiveis
na web a partir de perspectivas estratégicas que viabilizem a selecdo, a extraclGo e a
organizac¢do de dados em colegbes temdticas no contexto de bibliotecas digitais abertas e
agregadas?

Com o intuito de subsidiar a formacao de cole¢des qualificadas em bibliotecas digitais
abertas e agregadoras, a presente pesquisa tem como objetivo propor um modelo de
avaliacdo diagndstica fundamentado em dimensdes analiticas orientadas pelos principios
FAIR. O modelo proposto visa oferecer aos profissionais da informagao uma ferramenta
conceitual e pratica para identificar, nas fontes de informacao avaliadas, o grau de aderéncia
aos principios de encontrabilidade, acessibilidade, interoperabilidade e reutilizagdo. A partir
dos resultados obtidos por meio deste modelo, tornar-se-ia possivel ainda apontar os
principais pontos criticos que dificultam a conformidade FAIR, contribuindo para o

aprimoramento da disponibilizacdo de recursos informacionais na web.

2 MODELOS DE AVALIAGCAO DIAGNOSTICA BASEADOS NOS PRINCIiPIOS FAIR
Desde a sua publicacdo em 2016, os principios FAIR estdo sendo adotados por varias
disciplinas cientificas por meio das quais se reconhece o valor dos dados e metadados gerados

ou trabalhados na organizacdo e na gestdo de seus artefatos produzidos. Quando do seu
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surgimento, as comunidades questionavam "O que é FAIR?". Posteriormente a pergunta se
tornou "Quado FAIR somos atualmente?". Varias iniciativas de avaliar a FAIRness de dados e
bancos de dados surgiram desde a implementacdo dos principios FAIR e muitos ambientes ja
questionam: "Como podemos nos tornar mais FAIR?" (Thompson et al., 2020).

Com o objetivo de responder aos questionamentos acerca da aderéncia dos objetos
digitais aos principios FAIR, diversas ferramentas e modelos de avaliagdo vém sendo
desenvolvidos e disponibilizados para uso por diferentes comunidades cientificas e técnicas.
Essas iniciativas contam com o suporte de organizagdes internacionais e nacionais, tais como
a GO FAIR Initiative®, Research Data Alliance’ (RDA), CODATAS, além de institui¢bes brasileiras
como o IBICT?, a EMBRAPA®° a3 Fiocruz!?, entre outras.

Nesse sentido, a presente pesquisa buscou na literatura estudos cientificos recentes
(elucidados abaixo) que estejam lidando com ferramentas de avaliacdo de fontes digitais
baseados em FAIR, de modo que se possa explora-los para fins de embasamento tedrico-
metodoldgico para a proposicao de um instrumento de avaliacdo diagndstica para enderecado
a fontes de informacao cientifica disponiveis na web.

Nos documentos recuperados, a ferramenta F-UJI tem sido utilizada na avaliacdo de
repositérios por mostrar-se bastante simples e eficaz em realizar a analise do conjunto de
dados (Groehs et al., 2023). Essa ferramenta foi desenvolvida para automatizar o trabalho de
andlise das métricas do FAIR desenvolvidas pelo projeto FAIRsSFAIR'2, Cada métrica FAIR se
relaciona com métricas do FAIRsFAIR e, ao ser avaliada, recebe uma pontuac¢do que indica seu
nivel de conformidade, variando entre: incompleto (0), inicial (1), moderado (2) e avancado
(3). Os niveis de aderéncia sdo calculados pela ferramenta F-UJI a partir da pontuacdo recebida
por cada métrica, sendo o resultado apresentado em porcentagem.

Como exemplo do uso da F-UJI na avaliacdo da aderéncia FAIR, citam-se o repositério
LattesData, em que reune dados de pesquisa dos pesquisadores que recebem fomento do

CNPq, portanto, dados advindos de diversas areas do conhecimento e em diversos formatos

® Disponivel em: https://www.go-fair.org/go-fair-initiative/

7 Disponivel em: https://www.rd-alliance.org/groups/fair-data-maturity-model-wg/wikis/?wiki=137010

8 Disponivel em: https://codata.org/

% Disponivel em: http://go-fair-brasil.ibict.br/

10 pisponivel em: https://agencia.fiocruz.br/fiocruz-ibict-e-embrapa-realizam-o-1o-seminario-go-fair-brasil-912
11 Disponivel em: https://fiocruz.br/go-fair-brasil-saude

2 Disponivel em: https://www.fairsfair.eu/
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(Groehs et al., 2023); o repositério da Universidade Federal de Sdo Carlos (UFSCAR) (Bonetti;
Arakaki, 2022a); os repositdrios Aleia e Deposita Dados, coordenados pelo IBICT (Bonetti et
al, 2024); e os repositoérios da Universidade de Sdo Paulo (USP) e da Universidade Estadual de
Campinas (Unicamp) (Bonetti; Arakaki, 2022b).

Outra ferramenta usada para verificar a aderéncia de conjunto de dados aos principios
FAIR é a FairDataBR'3, cujo uso é considerado simples e intuitivo. Para a avaliacdo, a
ferramenta dispde de um questionario respondido pelo avaliador de forma manual. O sistema,
entao, faz a verificagao das respostas em comparagdao com as exigéncias FAIR constantes do
formulario (Sousa; Campos; Delfino, 2024). O resultado das andlises destaca os pontos em
conformidade com FAIR e pontos que necessitam de ajustes. Como exemplo de aplicacdo da
ferramenta FairDataBR, destaca-se o Portal Brasileiro de Dados Abertos do Governo Federal.
A experiéncia demonstrou que a plataforma faz uso do protocolo Hypertext Transfer Protocol
(HTTP), o que garante a acessibilidade publica e aberta. Entretanto, a auséncia de
identificadores persistentes impacta negativamente a localizacdo dos dados na rede. Para
além disso, a plataforma nao faz uso de controle terminoldgico em seus valores de dados, o
qgue poderia melhorar a interoperabilidade semantica com outras bases de dados ou fontes
de informacgado. Contudo, a plataforma considera licencas abertas e descricao da proveniéncia
dos dados, favorecendo a reutilizacao e o rastreamento dos dados.

A FAIR Data Self-Assessment Tool (Veiga et al., 2024) é uma ferramenta desenvolvida
pela Australian Research Data Commons (ARDC), destinada a bibliotecdrios especializados em
gestdo de dados, equipes de tecnologia da informacdo, engenheiros de software e
pesquisadores. Fundamentada na interpretacao operacional dos Principios FAIR, a ferramenta
estd estruturada em quatro se¢Ges correspondentes a cada um dos principios. Para cada
se¢do, o usuario responde a um conjunto de questdes especificas, cujo objetivo é aferir o grau
de aderéncia de um conjunto de dados aos principios FAIR. Ao final do processo, a ferramenta
fornece uma avaliacdo diagnéstica que permite ao usuario identificar pontos fortes e areas de
melhoria quanto a maturidade FAIR dos dados avaliados.

Soares et al. (2024) destacam que a aplica¢do dos Principios FAIR a curadoria de dados
semanticos constitui um campo em constante evolugdo, sendo fundamental para assegurar a

utilizacdo de recursos como vocabularios controlados, taxonomias, ontologias e esquemas de

13 Disponivel em: https://wrco.ufpb.br/fair/index.html
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metadados que viabilizem a FAIRificacdo dos dados. Embora essa tarefa apresente desafios
significativos, sobretudo no que se refere a adaptacao a padrdes especificos de diferentes
dominios do conhecimento, ela é essencial para a promocdo de dados mais localizaveis,
acessiveis, interoperdveis e reutilizdveis. Nesse contexto, os autores propdem uma
metodologia de avaliacdo da FAIRness de esquemas de metadados, fundamentada nos
proprios principios FAIR, os quais servem de base para a validacdo dos conceitos que
estruturam o modelo conceitual apresentado.

O modelo proposto por Soares et al. (2024) ndao tem como objetivo indicar o "melhor"
esquema de metadados, mas sim oferecer suporte as comunidades que os utilizam,
promovendo a adocdo de praticas mais alinhadas aos Principios FAIR. Os autores observam
que diversos esquemas de metadados atualmente em uso ndo estdo em conformidade com
esses principios. A avaliacdo foi conduzida manualmente, por meio da aplicacdo de um
conjunto de indicadores associados a cada principio FAIR. Cada indicador recebe uma
pontuagado, e a soma desses valores resulta em uma porcentagem que representa o grau geral
de conformidade FAIR do esquema analisado. As diretrizes metodolégicas, bem como
exemplos da aplicacdo do modelo a diferentes esquemas de metadados, foram
disponibilizados publicamente na plataforma Zenodo, contribuindo para a transparéncia e
reprodutibilidade do estudo.

No contexto da avaliacdo da qualidade de objetos digitais, € comum a utilizacdo de
instrumentos como questionarios, listas de verificagdo e validadores semiautomaticos
(Gonzalez; Garijo; Corcho, 2022). No entanto, observa-se que diferentes ferramentas de
avaliacao FAIR, aplicadas a um mesmo tipo de recurso, podem gerar pontuagdes distintas. Os
autores apontam que essa variacdo ocorre, em grande parte, devido ao fato de os validadores
explorarem os metadados dos objetos digitais, os quais ndo seguem, necessariamente, um
padrdo comum. A auséncia de um esquema de metadados amplamente acordado, associada
a existéncia de metadados especificos de determinados dominios, compromete a
uniformidade e a comparabilidade das avaliacGes. Nesse sentido, Emonet et al. (2022)
argumentam que as métricas empregadas nos processos avaliativos devem ser sensiveis as
especificidades do ecossistema em que sdo aplicadas. Como requisitos minimos para uma
avaliacdo eficaz, os autores destacam o uso de identificadores persistentes e o registro de

metadados ricos e descritivos.
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Outro desafio relevante na avaliagdo FAIR refere-se a definigdo do método mais
adequado para calcular a pontuacao de conformidade. Cada uma das quatro dimensdes dos
principios FAIR, encontrabilidade, acessibilidade, interoperabilidade e reutilizacao,
geralmente esta associada a um numero desigual de testes, e nem todos os critérios possuem
o0 mesmo grau de relevancia para todos os tipos de recursos. Em determinados contextos, por
exemplo, a presenga de uma licenga clara pode ser considerada mais critica do que a
documentacdo completa do recurso. Assim, a pontuacao final atribuida a um objeto digital
pode variar significativamente conforme a férmula adotada para agregar os diferentes
indicadores. Nesse sentido, Gonzdlez, Garijo e Corcho (2022) ressaltam a importancia de
garantir transparéncia no processo de avaliacdo, destacando que os métodos e critérios

utilizados para gerar a pontuacao devem ser claramente comunicados aos usuarios.

3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A presente pesquisa caracteriza-se como uma investigacdo tedrico-metodolégica, de
natureza qualitativa, com abordagem exploratéria e descritiva. Adotou-se a pesquisa
bibliografica como estratégia central para fundamentar os conceitos e oferecer sustentacao
tedrica e metodoldgica ao estudo, além de permitir a construcdo de uma visdo abrangente
sobre o problema de pesquisa. Para tanto, foram selecionadas e analisadas bases de dados
nacionais e internacionais, priorizando a recuperacdo de artigos cientificos recentes, com
relevancia comprovada e fator de impacto significativo nos campos da Ciéncia da Informacao,
Ciéncia de Dados e Ciéncia da Computacao.

As fontes utilizadas incluiram, por meio do Portal de Periédicos da Coordenacdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), consulta as Bases Web of Science,
Scopus (Elsevier), além da Base de Dados em Ciéncia da Informacdo (BRAPCI) e do Google
Académico. O recorte temporal adotado compreende o periodo de 2016 a 2025, considerando
gue a publicacdo de referéncia sobre o tema, os Principios FAIR, foi lancada em 2016
(Wilkinson et al., 2018). Os termos de busca utilizados foram “Fontes de Informacao”,
“Avaliacdo Diagndstica” e “Principios FAIR”, combinados e individualmente, tendo como foco
artigos de peridédicos e anais de eventos cientificos, excluindo duplicidades e documentos fora
do escopo. Por se tratar de um tema interdisciplinar, o recorte temdatico delimitou-se nos

campos da Ciéncia da Informacdo e da Ciéncia da Computacao.
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Para a elaboracdo do modelo de avaliacdo diagndstica proposto nesta pesquisa,
recorreu-se as técnicas do método de Andlise de Contetudo, conforme delineado por Bardin
(2016), com o objetivo de descrever, interpretar e inferir significados a partir dos conteudos
textuais extraidos dos materiais bibliograficos selecionados. Como resultado da aplicagao
desse método, foram definidas 6 (seis) dimensdes analiticas consideradas fundamentais para
a operacionalizacdao do modelo, que possibilitarda a formulagao personalizada de regras de
avaliacdo!* alinhadas aos critérios dos principios FAIR (Quadro 1).

Quadro 1 — Critérios FAIR e suas descri¢cGes

Critério Descricao

F1 Dados devem ter um identificador Unico e persistente (PID — persistent identifier, em inglés).
F2 Dados devem ser descritos com metadados ricos e precisos.

F3 Metadados devem incluir o identificador do dado que descrevem.

F4 Metadados devem ser registrados ou indexados em um recurso pesquisavel.

Al Dados devem ser recuperaveis por meio de protocolos padronizados.

Al.1 O protocolo deve ser aberto, livre e universalmente implementavel.

Al.2 O protocolo deve permitir autenticagdo e autoriza¢do, quando necessario.

A2 Metadados devem permanecer acessiveis, mesmo que os dados ndo estejam mais disponiveis.
11 Dados devem usar linguagens, formatos e vocabularios padronizados e amplamente aceitos.
12 Dados devem usar vocabuldrios que sigam os principios FAIR.

13 Dados devem incluir referéncias a outros dados para facilitar a integracao.

R1 Dados devem ser descritos com atributos precisos e relevantes

R1.1 Dados devem ter uma licenga clara e acessivel que permita reutilizagdo

R1.2 Dados devem incluir informacgGes sobre sua proveniéncia.

R1.3 Dados devem seguir padrdes de dominio relevantes para permitir reutilizagao.

Fonte: elaborado pelos autores (2025)
Por fim, para cada dimensao, foram estabelecidos niveis de maturidade representados
por uma escala de pontuacao padrao de 0 a 3, com o intuito de mensurar, de forma gradual,
o grau de aderéncia das fontes de informacdo avaliadas. A estrutura detalhada do modelo de

avaliacdo diagndstica é apresentada na secdo seguinte.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

14 Ressalta-se que a definicdo explicita das regras de avaliacdo estd prevista como etapa de continuidade desta
pesquisa, a qual integra um projeto mais amplo voltado a constru¢do de uma Biblioteca Digital tematica
composta por fontes abertas e heterogéneas.
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Conforme exposto na secao metodologia, as dimensdes analiticas foram determinadas
com base no método de Analise de Conteuldo proposto por Bardin (2016), aplicado aos artigos
cientificos selecionados na revisdo bibliografica. Esses estudos abordam aspectos
relacionados a qualidade de fontes de informacdo cientificas disponibilizadas na web, com
foco em seu uso e reuso, assegurando respaldo tedrico e metodoldgico a construcao das
dimensbes do modelo proposto. As categorias resultantes refletem elementos recorrentes e
conceitualmente consolidados na literatura, associados a aderéncia aos principios FAIR. A
seguir, as dimensdes analiticas sao enumeradas e descritas:

e Padrao de dados: recomendacgdes para a padronizacao de estrutura (uso de padrao de
metadados), valor (uso de vocabulario controlado ou ontologias formais), contetddo (uso de
regras de catalogacdo) e comunica¢ao de dados (uso de linguagem legivel para a maquina),
para a producdo qualificada de metadados.

e Indexacao a partir de metadados: adocdao de padrdes de metadados; descritores
preenchidos e padronizados; compatibilidade com mecanismos de busca e harvesters.

e Licenga de uso: especificacdo do conjunto de licengas explicitadas para publicacdo dos
dados (ex.: Copyright; Creative Commons); indicacdo clara das permissoes e restricdes de uso.

e Infraestrutura tecnoldgica e de comunicagdo: especificacdo do tipo de sistema de
recuperacao da informacao e softwares usados (ex.: repositorio Open Journal Systems - OJS;
protocolos de busca e recuperacdo, tais como o HTTP e o Open Archives Initiative Protocol for
Metadata Harvesting - OAI-PMH; Application Programming Interface — APIls para acesso a
base de dados) para acessar e manipular dados e metadados.

e Documentagdo e proveniéncia: disponibilidade de documentacdo clara sobre os
dados e a fonte de informacdo (ex.: catalogo bibliografico; repositério de dados de pesquisa);
e registro de proveniéncia dos dados (ex: quem criou; processou; modificou; versdes
anteriores).

® Integracao e Conectividade: uso de identificadores padronizados para autores,
instituicoes e publicacbes (ex: Open Researcher and Contributor ID -ORCID; Research
Organization Registry - ROR; International Standard Serial Number- ISSN; Digital Object
Identifier - DOI); e capacidade de interligar diferentes conjuntos de dados e metadados
abertos (ex.: principios para linked open data).

De acordo com a arquitetura do modelo de avaliacdo diagndstica, apresentado na

Figura 1, os principios FAIR (dispostos no centro da figura) ndo se relacionam com apenas uma
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dimensdo. Frequentemente, tais principios estdo presentes em outras dimensdes, tornando
necessdria uma andlise rigorosa e criteriosa da aderéncia em areas importantes da Ciéncia da
Informacdo e da Tecnologia. Essas dareas contribuem para a qualidade das fontes de
informacdes cientificas disponiveis na web para diversos fins, com destaque para a extragao e
agregacao de dados provenientes de fontes heterogéneas em bases de dados.

Deste modo, para cada dimensdo analitica, o modelo proposto recomenda determinar
quais principios FAIR (total de 13, visto que Al e R1 sdo determinados por suas subdivisdes)
sao adotados, quais principios FAIR ndo sao adotados, bem como a justificativa da adogao ou
ndo. Apds a determinac¢do dos principios ou critérios FAIR em cada dimensdo, o avaliador

elabora as regras de avaliacdo, considerando o dominio e a fonte de informacado envolvida.

Figura 1 - Modelo de avalia¢cdo diagndstica proposto

Critérios Critérios

FAIR e suas 5 5 : FAIR e suas

e b o ] e
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de informagio Graficos analiticos

Fonte: elaborada pelos autores (2025)

De acordo com o modelo da Figura 1, a escala de pontuacdo adotada (considerada
niveis de maturidade para a fonte avaliada) varia de 0 a 3, sendo: 0, quando o critério FAIR
ndo se aplica a dimensao avaliada, segundo o julgamento do avaliador, ou quando o critério é
inexistente para a fonte de informacao analisada, naquela dimensao especifica; 1, para casos
de baixa aderéncia; 2, quando a aderéncia € moderada; e 3, nos casos de alta aderéncia. Para
esta pesquisa, a proposta de andlise é conduzida de forma manual e criteriosa, com posterior
processamento automatico dos dados formatados em planilhas de dados especificas para
calculo da pontuacdo atribuida a cada dimensdo da fonte de informacdo avaliada. O calculo

segue a seguinte formula: pontuagdo i,k = ((Z Valor i,j,k) / n) onde:
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ausn L

- “i” é uma fonte de informacgao particular.

awsn

- “j” é um critério aplicavel particular incluido na dimensao.

4 aw:n

- “k” é uma dimensao na fonte de informacao “i”.

ausn

- Pontuacdo; k é a pontuagao para a fonte de informacdo “i” para o

conjunto de critérios pertencente a dimensao “k”.
- Valor ij« é o valor para o critério “j” de uma dimensao “k” na fonte

owin

de informacao “i”.

aw:n
J

- néonumero de critérios aplicaveis a uma dada dimensao.

ApOs a aplicacdo da pontuacao final (dada pela média) para as fontes de informacao
selecionadas para a avaliacdo FAIR, torna-se possivel obter a informacdo de Ranking das
fontes de informacao, gréaficos analiticos diversos frente as dimensdes e a conformidade e
desafios para tomada de decisdes por parte do gestor de dados.

Importa destacar que os principios FAIR ndo constituem regras rigidas nem prescrevem
implementagbes tecnoldgicas especificas, mas atuam como orientagdes para aprimorar a
encontrabilidade, acessibilidade, interoperabilidade e reutilizacdo dos recursos digitais
(Jacobsen et al., 2020). Sua aplicacdo configura uma convergéncia entre a Ciéncia da
Informacdo, a Ciéncia de Dados e a Ciéncia da Computacdo (Virkus; Garoufallou, 2020),
viabilizando a construgdao de um ambiente digital que assegura o depdsito adequado dos
dados, sua identificacdo inequivoca, a garantia de seguranca e o uso controlado mediante
permissdes definidas.

Finalmente, a partir das ferramentas analisadas no recorte do estado da arte (secao
2), o modelo de avaliagdo diagndstica proposto nesta pesquisa justifica-se pela necessidade
de uma abordagem metodoldgica que va além da simples aplicagdo mecanica dos principios
FAIR, considerando as especificidades das fontes de informacao digitais cientificas.

E comum a utilizagdo de instrumentos como questiondrios, listas de verificacdo e
validadores semiautomaticos (Gonzélez; Garijo; Corcho, 2022) pelas ferramentas analisadas.
Observa-se que diferentes ferramentas de avaliagcdo FAIR, aplicadas a um mesmo tipo de
recurso, geram pontuacdes distintas. Emonet et al. (2022) argumentam que as métricas
empregadas nos processos avaliativos devem ser sensiveis as especificidades do ecossistema
em gue sdo aplicadas, sendo necessario analisar o ecossistema das fontes de informacao.

Por exemplo, Periddicos Cientificos buscam ampliar sua visibilidade e alcancar

prestigio nacional e internacional por meio da indexacdo em diferentes bases de dados
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(Pereira; Rodrigues; Santos, 2020). Nesse processo, a dimensdo Licenca de Uso constitui um
requisito fundamental para a inclusdao desses periddicos, fazendo com que seus niveis de
maturidade sejam mais relevantes do que em outros contextos ou dominios, como o dos
Repositorios Institucionais. Estes, por sua vez, funcionam como memdria coletiva,
preservando e disseminando a producado intelectual de instituicdes de ensino e pesquisa.
Entretanto, segundo Freitas e Miranda (2024), ainda ndo existe um padrdo consolidado para
a adocdo da Licenca de Uso nesses repositérios: enquanto algumas instituicdes a definem
previamente, outras permitem que os proprios autores escolham a licen¢a mais adequada.

Em ambos os casos, as regras de avaliacao referentes a dimensdo “Licenca de Uso”
devem ser contextualizadas e adaptadas conforme o tipo de fonte de informacdo analisada.
Como exemplificacdo pratica, o Quadro 2 apresenta um recorte que ilustra a aplicagcdo dessas
regras por dominio, oferecendo uma compreensao mais concreta do modelo e favorecendo
sua utilizacdo em colegdes especificas, o que contribui para tornd-lo mais claro e aplicével.

Em termos praticos, os periddicos utilizam o metadado dc.rights, geralmente
preenchido com o link de verificacdo da licenca Creative Commons. No caso de teses e
dissertacoes, esse mesmo metadado é empregado para indicar o tipo de acesso (embargo,
restrito, open access), enquanto o metadado dc.rights.uri é utilizado para especificar a licenca
de uso e suas permissdes. Entretanto, apesar de sua relevancia para a interoperabilidade, o
metadado dc.rights.uri muitas vezes nao é disponibilizado, pois ndo integra o padrdao MTD3
do IBICT, sendo um guia elaborado para padronizar a descricdo de objetos digitais (teses,
dissertacoes, artigos, relatérios etc.) nos Repositérios Institucionais Brasileiros.

Quadro 2 - Recorte de uma proposta de regras para avaliacdo de cole¢Ges por dominio

Dominio Periédicos — Dimensdo Licenga de Uso

Escala de pontuagdo 0 1 2 3
por critério FAIR

F2 - Dados devem ser
descritos com
metadados ricos e
precisos.

Ndo preenche o
metadado dc.rights.

Apresenta, na
documentagao, a
licenga de uso e o tipo
de permissdo de acesso,
e, no metadado
dc.rights, apenas a
licenga de uso sem
indicar o tipo de
permissdo de acesso.

Ndo apresenta, na
documentagdo, nem o
tipo de licenga de uso
nem o tipo de
permissdo. No
metadado dc.rights,
indica tanto a licenga de
uso quanto o tipo de
permissado.

Apresenta na
documentagdo e no
metadado

dc.rights a licenga de
uso e o tipo de
permissdo de acesso.

11 - Dados devem usar
linguagens, formatos e
vocabularios
padronizados e
amplamente aceitos.

Preenche o metadado
dc.rights de forma
inconsistente, nao
estruturado.

Apresenta metadados
preenchidos em
formato legivel por
humanos com
linguagem natural.

Apresenta metadado
(dc. rights) preenchido
em formato legivel por
humanos com
vocabulario

Apresenta metadado
(dc. rights) preenchido
em formato legivel por




XXV Encontro Nacional de Pesquisa em Ciéncia da Informacgao - XXV ENANCIB
Rio de Janeiro, RJ - 03 a 07 de novembro de 2025

controlado?®.

maquina'® e vocabulério
controlado.

R1.1 - Dados devem ter
uma licenga clara e
acessivel que permita
reutilizagdo.

N3&o apresenta a licenga
de uso. Faz uso apenas
de Copyrights.

Faz uso da licenga
Creative Commons sem
explicitar a permissdo
de acesso.

Faz uso da licenga
Creative Commons com
permisses que ndo
sejam CCO e CC-BY.

Faz uso da licenga
Creative Commons com
a permissdo CCO ou CC-
BY.

Dominio Teses e Dissertagées — Dimensao Licenga de Uso

Escala de pontuagdo
por critério FAIR

F2 - Dados devem ser
descritos com
metadados ricos e
precisos.

N3o preenche os
metadados dc.rights e
dc.rights.URI.

Apresenta apenas
metadado dc.rights
para “tipo de acesso”.

Apresenta apenas o
metadado dc. rights.URI
para tipo de Licenga de
uso.

Apresenta o metadado
dc. rights para “tipo de
acesso” e o metadado
dc. rights.URI para tipo
de Licenga de uso.

11 - Dados devem usar
linguagens, formatos e
vocabularios
padronizados e
amplamente aceitos

N&o preenche os
metadados dc.rights e
dc.rights.URI com
vocabulario controlado.

Apresenta apenas
metadado

dc.rights preenchidos
com vocabulério
controlado.

Apresenta apenas o
metadado

dc.rights.URI
preenchidos com
vocabulario controlado.

Apresenta metadados
dc.rights e

dc.rights.URI
preenchidos com
vocabuldrio controlado.

R1.1 - Dados devem ter
uma licenga clara e
acessivel que permita
reutilizagdo.

Apresenta apenas o tipo
de acesso.

Faz uso da licenga
Creative Commons
explicitando a
permissdo de uso.

N&o apresenta o tipo de
acesso.

Faz uso da licenga
Creative Commons sem
explicitar a permissdo
de uso.

Apresenta o tipo de
acesso.

Faz uso da licenga
Creative Commons
explicitando a
permissdo de uso.
Apresenta o tipo de
acesso.

Fonte: elaborado pelos autores (2025)

Ao estruturar dimensdes analiticas que orientam a leitura critica e contextualizada dos

dados, o modelo permite adaptar as métricas FAIR as particularidades das fontes avaliadas,

respeitando sua tipologia, estrutura descritiva e finalidade de uso. Tal estratégia busca superar

limitacOes observadas em validadores automatizados, que frequentemente desconsideram

nuances do dominio informacional analisado. Assim, o modelo contribui para uma avaliacao

mais acurada e util, tanto no diagnostico da aderéncia FAIR quanto no direcionamento de

melhorias na curadoria, representacao e disponibilizacdo das fontes de informacao cientificas

na web.

5 CONSIDERAGOES FINAIS

A identificacdo dos indices de conformidade aos principios FAIR, a partir de dimensdes

analiticas, pode oferecer aos gestores de projetos envolvendo bibliotecas digitais uma visao

sistematizada sobre o desempenho das fontes de informacdo avaliadas em relacdo a areas-

chave que refletem boas praticas tecnoldgicas e de documentacdo. Tais dimensdes traduzem

15 Uso de termos padronizados como “CC BY 4.0” conforme vocabulério da Creative Commons.
16 Uso de “dc.rights.uri:license” com URI do Creative Commons.
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aspectos criticos na disponibilizacdo de dados e metadados, contribuindo para que esses
recursos se tornem mais encontraveis, acessiveis, interoperaveis e reutilizaveis por aplicacdes
automatizadas e por usudrios humanos.

A abordagem analitica possibilita ao gestor identificar, de forma objetiva, quais
dimensdes apresentam maior aderéncia ou desafios frente aos principios FAIR, facilitando a
tomada de decisOes estratégicas e promovendo analises comparativas entre diferentes tipos
de fontes candidatas a composi¢ao de uma biblioteca digital qualificada.

A presente pesquisa, portanto, consegue responder a sua questdo propondo um
modelo estruturado, baseado em dimens&es analiticas com niveis de maturidade FAIR, para
avaliar a qualidade de fontes de informagao cientifica disponiveis na web que viabilizem a
selecdo, a extracdo e a organizacdao de dados para o desenvolvimento de cole¢bes em
bibliotecas digitais abertas e agregadas.

Como pesquisas futuras, almeja-se aplicar este modelo de avaliagdo diagndstica em
tipos diferentes de fontes de informacdo, como repositorios de teses e dissertacoes e
periddicos cientificos, a fim de avaliar e validar o modelo e suas regras dimensionais a partir

de dominios especificos.
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