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Resumo: Este estudo analisa a producao cientifica depositada no Repositdrio Institucional da
Universidade Federal de Minas Gerais entre os anos de 2021 e 2025, utilizando mineragao
semantica e modelagem de tépicos baseada em representagdes vetoriais contextualizadas. O
objetivo consiste em identificar estruturas tematicas e padrdes tipoldgicos da producao
cientifica institucional por meio de arquiteturas de Processamento de Linguagem Natural. A
coleta, realizada por meio do protocolo Open Archives Initiative Protocol for Metadata
Harvesting (OAI-PMH) do repositério institucional, resultou em 18.743 registros
correspondentes ao periodo analisado. Destes, 12.037 documentos receberam atribuicdo
tematica valida na modelagem. Metodologicamente, o estudo combinou representacdes
vetoriais semanticas, técnicas de reducdo de dimensionalidade, agrupamento por densidade
e modelagem de tépicos. Os resultados permitiram identificar 48 agrupamentos tematicos
substantivos, organizados principalmente em macrocampos relacionados a educacdo, saude,
ciéncias naturais e humanidades. A modelagem também evidenciou diferenciacées entre
regimes documentais da producdo cientifica institucional, particularmente na distribuicdo de
artigos, dissertacoes e teses entre os agrupamentos identificados. As métricas de estabilidade
estrutural e compactacdo semantica indicaram consisténcia interna da solucdo analitica
obtida. Conclui-se que abordagens baseadas em mineracdo semantica oferecem
contribuicGes metodoldgicas relevantes para a analise informacional de grandes repositérios
cientificos, especialmente em aplicagGes relacionadas a organizacdo da informacdo, ao
monitoramento tematico e a inteligéncia cientifica.
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Abstract: This study analyzes the scientific output deposited in the Institutional Repository of
the Federal University of Minas Gerais between 2021 and 2025 using semantic mining and
topic modeling based on contextualized vector representations. The objective is to identify
thematic structures and typological patterns in institutional scientific production through
Natural Language Processing architectures. Data harvesting, performed through the
repository's Open Archives Initiative Protocol for Metadata Harvesting (OAI-PMH), yielded
18,743 records corresponding to the period analyzed. Of these, 12,037 documents received
valid thematic assignments in the topic modeling process. Methodologically, the study
combined semantic vector representations, dimensionality reduction techniques, density-
based clustering, and topic modeling. The results enabled the identification of 48 substantive
thematic clusters, mainly organized into broad fields related to education, health, natural
sciences, and the humanities. The modeling also revealed differences among documentary
regimes of institutional scientific production, particularly in the distribution of journal articles,
master's dissertations, and doctoral theses across the identified clusters. Structural stability
and semantic compactness metrics indicated the internal consistency of the analytical solution
obtained. It is concluded that semantic mining approaches provide relevant methodological
contributions to the informational analysis of large scientific repositories, especially for
applications related to information organization, thematic monitoring, and scientific
intelligence.

Keywords: semantic mining; neural modeling; institutional repositories; scientific production;
Information Science.

1 INTRODUCAO

Os Repositdrios Institucionais (Rl) consolidaram-se como infraestruturas sociotécnicas
estratégicas para preservacgao, organizacao e circulacao da producao cientifica universitaria,
articulando diferentes regimes documentais, sistemas classificatorios e formas de
representacdo do conhecimento (Bowker; Star, 1999; Leite, 2009). No entanto, a crescente
volumetria e heterogeneidade dessas colecdes impdem desafios analiticos a Ciéncia da
Informacao, especialmente diante das limitagcdes de abordagens bibliométricas tradicionais
centradas em produtividade e citacdo, frequentemente insuficientes para capturar
regularidades semanticas latentes em grandes corpora multidisciplinares (Devlin; Chang; Lee;
Toutanova, 2019; Wu; Chin, 2014).

Avancos recentes em Processamento de Linguagem Natural (PLN) e aprendizado
profundo, particularmente a partir das arquiteturas Transformer (Vaswani et al., 2017),
ampliaram as possibilidades de exploracdo semantica de coleg¢bes textuais. Modelos como
BERT (Bidirectional Encoder Representations from Transformers) e Sentence-BERT permitem

gerar representacOes vetoriais contextualizadas de documentos cientificos, possibilitando
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tarefas de agrupamento semantico e modelagem neural de tépicos (Devlin; Chang; Lee;
Toutanova, 2019; Grootendorst, 2022; Reimers; Gurevych, 2019).

No contexto brasileiro, embora os repositdrios institucionais estejam amplamente
disseminados, ainda s3o relativamente escassos estudos que utilizem arquiteturas de
aprendizado profundo para exploracdo semantica sistemdtica da producdo cientifica
institucional (Café et al., 2003; Moutinho; Martins; Alencar; Coneglian, 2024; Silva; Café;
Catapan, 2010; Shintaku; Suaiden, 2015; Shintaku; Vidotti, 2016). Diante dessa lacuna,
questiona-se: em que medida arquiteturas baseadas em embeddings semanticos e
modelagem neural de tdpicos permitem identificar estruturas tematicas da producdo
cientifica institucional?

O objetivo deste estudo consiste em aplicar uma arquitetura de mineragao semantica
a producdo cientifica depositada no Repositdrio Institucional da Universidade Federal de
Minas Gerais (UFMG), no periodo de 2021 a 2025, combinando representacdes semanticas
baseadas em Sentence-BERT, redugao de dimensionalidade com UMAP (Uniform Manifold
Approximation and Projection), agrupamento por densidade com HDBSCAN (Hierarchical
Density-Based Spatial Clustering of Applications with Noise) e modelagem de tépicos com
BERTopic, para identificacdo de agrupamentos tematicos e regularidades semanticas da
colecdo analisada. Parte-se da hipdtese de que arquiteturas contemporaneas de mineragao
semantica permitem produzir representacdes semanticamente consistentes da producdo
cientifica institucional e identificar estruturas tematicas que se mantém estdveis frente a
variacbes controladas de parametrizacdo, oferecendo contribuicbes metodoldgicas

relevantes para a analise informacional de grandes repositdrios cientificos.

2 REPOSITORIOS INSTITUCIONAIS, ORGANIZAGAO E ANALISE INFORMACIONAL

Como objetos de estudo e intervencdo na Ciéncia da Informacdo, os Repositorios
Institucionais (RI) caracterizam-se por sua natureza multidimensional, articulando func¢des de
preservacao, organizacao, representacao, acesso e comunicacdo da producao cientifica. Esses
ambientes constituem infraestruturas sociotécnicas nas quais documentos, metadados,
sistemas classificatérios e politicas institucionais participam da construcdo de condicdes de
visibilidade e circulacdo do conhecimento académico (Bowker; Star, 1999; Buckland, 1991;
Leite, 2009).

Essa perspectiva aproxima a analise de repositorios dos problemas cldssicos da
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organizacdo e da representacdo da informacdo e do conhecimento. Brascher e Café (2008)
distinguem a organiza¢ao da informacdo, relacionada a descricdo e ao arranjo dos objetos
informacionais, da organizacdo do conhecimento, orientada a estruturacdo conceitual dos
dominios. De modo convergente, Alvarenga (2003) situa a representagao como processo de
mediacdo presente na producdo dos registros de conhecimento, na organizacdo dos sistemas
documentais e nas condi¢Oes de acesso a informagdo. Assim, a estrutura observavel de um
repositério resulta tanto das caracteristicas dos documentos armazenados quanto dos
procedimentos institucionais e conceituais empregados para descrevé-los e organiza-los.

A andlise de dominio amplia esse enquadramento ao considerar que a organiza¢do do
conhecimento se constitui em contextos disciplinares, discursivos e institucionais especificos.
Para Hjgrland (2002), os dominios podem ser investigados por diferentes abordagens, entre
elas estudos bibliométricos, epistemoldgicos, documentais, terminoldgicos e das estruturas
de comunicacdo cientifica. No contexto brasileiro da organiza¢do da informacgao, Guimaraes
(2014) destaca a andlise de dominio como perspectiva capaz de identificar estruturas
conceituais e relagdes que caracterizam campos especificos de conhecimento. Desse modo,
regularidades observadas em colecdes cientificas devem ser interpretadas em relacdo aos
contextos epistemoldgicos e documentais nos quais a produgao do conhecimento ocorre.

Nesse sentido, métodos computacionais de exploragdo semantica podem acrescentar
uma camada analitica a organizacdo previamente expressa pelos metadados e sistemas
documentais. A identificacdo automatica de proximidades entre documentos possibilita
examinar concentracdes temadticas, diferenciacdes entre tipos de producdo e outras
regularidades que ndo sdo imediatamente observaveis pela inspecao dos registros individuais.
Tais representacdes, contudo, possuem cardater analitico e exploratério: os agrupamentos
inferidos computacionalmente n3o equivalem a sistemas formais de organizacdo do
conhecimento, mas constituem modelos empiricos derivados das propriedades textuais da
colecdo. Essa compreensdo é compativel com a proposta de Borner e Scharnhorst (2009) de
articular modelos conceituais da ciéncia, mensuracdo e evidéncias empiricas para representar
estruturas da atividade cientifica.

A analise informacional contemporanea de grandes repositdrios requer, portanto,
métodos capazes de explorar estruturas semanticas subjacentes a producdo cientifica e
complementar formas consolidadas de descricdo e mensuracdo. Embora abordagens

bibliométricas e cientométricas sejam fundamentais para o estudo da producdo e da
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comunicacdo cientifica, medidas centradas em produtividade, citacdo ou frequéncia lexical
podem ser complementadas por técnicas capazes de representar relagcbes semanticas
contextualizadas em corpora multidisciplinares e documentalmente heterogéneos (Devlin;

Chang; Lee; Toutanova, 2019; Fortunato et al., 2018).

2.1 MODELAGEM TEMATICA NEURAL E MINERAGAO SEMANTICA

Avancos recentes em Processamento de Linguagem Natural (PLN), particularmente
aqueles associados as arquiteturas Transformer (Vaswani et al., 2017), ampliaram as
possibilidades de representacdo computacional do conteldo semantico de grandes colecdes
textuais. Modelos como BERT (Devlin; Chang; Lee; Toutanova, 2019) e Sentence-BERT
(Reimers; Gurevych, 2019) permitem representar textos por meio de embeddings densos e
contextualizados, nos quais documentos semanticamente proximos tendem a ocupar regioes
proximas de um espaco vetorial multidimensional.

Essa forma de representacao oferece possibilidades distintas das abordagens baseadas
predominantemente em frequéncia lexical, uma vez que incorpora relagdes contextuais entre
os termos utilizados nos documentos. Em coleg¢des cientificas, embeddings podem ser
empregados em tarefas de recuperacdao de informacdo, mensuracao de similaridade e
agrupamento documental, possibilitando investigar estruturas tematicas latentes em
conjuntos textuais de grande escala (Reimers; Gurevych, 2019).

Nesse contexto, a modelagem de tépicos baseada em embeddings combina
representacdes vetoriais contextualizadas, reducdo de dimensionalidade, técnicas de
agrupamento e procedimentos de representacao lexical dos grupos identificados. A
arquitetura BERTopic (Grootendorst, 2022), utilizada neste estudo, articula essas etapas por
meio da integracdo entre UMAP, HDBSCAN e representac3o lexical baseada em c-TF-IDF. O
UMAP preserva relagcées de vizinhanca durante a reducdo do espaco vetorial, enquanto o
HDBSCAN identifica agrupamentos por densidade sem exigir a definicdo prévia do nimero de

tépicos. Posteriormente, o c-TF-IDF permite caracterizar lexicalmente os agrupamentos

L O class-based Term Frequency—Inverse Document Frequency (c-TF-IDF) consiste em uma adaptacdo do
algoritmo TF-IDF para contextos de agrupamento documental. Nesse procedimento, os documentos
pertencentes a um mesmo cluster sdo tratados conjuntamente como um “documento de classe”,
possibilitando identificar os termos que melhor distinguem cada agrupamento dos demais. Enquanto o TF-IDF
convencional estima a relevancia lexical em documentos individuais, o c-TF-IDF produz uma representagao
lexical dos tdpicos ou classes resultantes da modelagem, favorecendo sua interpreta¢do (Grootendorst,
2022).
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resultantes mediante a identificagdo dos termos mais distintivos de cada tépico.

Sob a perspectiva da Ciéncia da Informagdo, o interesse dessa arquitetura reside na
possibilidade de transformar proximidades semanticas calculadas entre registros
documentais em estruturas passiveis de interpretacdo informacional. Os tdpicos resultantes
podem revelar concentracbes tematicas, especializacdes e relacdes entre formas
documentais da comunicagdo cientifica. Sua interpretagao, entretanto, depende do corpus,
das representacoes vetoriais utilizadas e das decisdes de parametrizacdao da arquitetura. Por
essa razdo, a consisténcia dos agrupamentos deve ser examinada por procedimentos
especificos de validacdo e interpretada em articulagdo com as caracteristicas documentais e

institucionais da colecdo analisada.

3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A pesquisa caracteriza-se como um estudo exploratério-computacional de mineragao
semantica. O corpus compreende a producdo cientifica depositada no Repositério
Institucional da UFMG com recorte temporal de 2021 a 2025.

A coleta foi operacionalizada em 29 de novembro de 2025 por meio do protocolo Open
Archives Initiative Protocol for Metadata Harvesting (OAI-PMH) do Repositdrio Institucional
da UFMG, utilizando o formato de metadados QDC (metadataPrefix="qdc"), garantindo a
extracdo padronizada de metadados (titulo, autoria, tipo documental, descritores, palavras-
chave e resumo). O procedimento recuperou inicialmente 74.367 registros. Como o recorte
temporal empregado pelo OAI-PMH incide sobre o datestamp dos registros do repositdrio,
realizou-se posteriormente a filtragem pelo campo correspondente ao ano de publicagao,
mantendo-se 18.743 registros publicados entre 2021 e 2025. A modelagem de toépicos foi
aplicada a esse conjunto. Desses documentos, 12.037 (64,2%) receberam atribuicao tematica
valida pelo BERTopic, enquanto 6.706 (35,8%) foram classificados como observacGes
periféricas ou ruido pelo HDBSCAN (tépico -1). As anadlises temadticas subsequentes
consideraram os 12.037 documentos com atribuicdo a topicos substantivos.

A representacao textual foi construida mediante a concatenacdao dos campos palavras-
chave, assunto, titulo e resumo/descricdo. Na composicdo utilizada para a modelagem, o
campo de palavras-chave recebeu ponderacdo adicional mediante sua repeticdo trés vezes na
representacdo textual, com o objetivo de ampliar sua contribuicdo para a caracterizacao

tematica dos documentos. O pré-processamento envolveu o preenchimento de campos



XXVI Encontro Nacional de Pesquisa em Ciéncia da Informacgao - XXVI ENANCIB
Belém, PA - 09 a 13 de novembro de 2026

textuais ausentes com valores vazios e a normalizagdo de espagos em branco.

Os procedimentos computacionais foram implementados em Python 3 no ambiente
Google Colab, com aceleracdo por GPU. A execucdo registrada utilizou uma GPU NVIDIA A100-
SXM4-40GB. Entre as principais bibliotecas empregadas estao pandas, NumPy, PyTorch,
sentence-transformers, BERTopic, umap-learn, hdbscan e scikit-learn.

A vetorizagdo dos documentos utilizou o0 modelo Sentence-BERT (all-MiniLM-L6-v2)?,
arquitetura baseada em Transformers que gera embeddings semanticos contextualizados
(Reimers; Gurevych, 2019). Os documentos foram projetados em um espaco vetorial de 384
dimensdes. A escolha dessa arquitetura considerou sua representagdo vetorial compacta, com
384 dimensdes, e seu menor custo computacional em tarefas de similaridade e agrupamento.
Entretanto, o all-MiniLM-L6-v2 foi desenvolvido predominantemente para lingua inglesa,
enquanto a colecdo analisada apresenta forte presenca de documentos em portugués
(Sentence Tranformers, 2024). Essa diferenca linguistica é assumida como limitacdo
metodoldgica, razao pela qual as métricas empregadas neste estudo sdo interpretadas como
avaliagOes da consisténcia interna da solugdo obtida, e ndo como valida¢do da adequacao
linguistica do modelo ao portugués.

A arquitetura de mineragao semantica foi estruturada em quatro etapas integradas:

a) geracdo de embeddings semanticos com Sentence-BERT,;
b) reducdo de dimensionalidade com UMAP (Uniform Manifold Approximation and

Projection);

c) agrupamento por densidade com HDBSCAN; e

d) modelagem de tépicos com BERTopic (Grootendorst, 2022).

O UMAP foi utilizado para preservagao das relagdes de vizinhanga no espaco vetorial
reduzido (Mclnnes; Healy; Melville, 2018), enquanto o HDBSCAN permitiu a identificacdo ndo
supervisionada de agrupamentos sem necessidade de definicdo prévia do numero de tépicos,

com maior tolerancia a ruidos e documentos semanticamente periféricos (Campello; Moulavi;

2 0 modelo all-MiniLM-L6-v2 corresponde a uma variante compacta do Sentence-BERT baseada na arquitetura
MiniLM, otimizada para tarefas de similaridade semantica e recuperagao de informag¢do. O modelo produz
embeddings densos de 384 dimens&es, com menor custo computacional em comparagdo com arquiteturas
Transformer de maior porte. Embora seja amplamente utilizado em tarefas de clustering e busca semantica,
sua otimizagdo predominante para textos em lingua inglesa deve ser considerada na interpretagado dos
resultados obtidos em um corpus majoritariamente constituido por documentos em portugués.
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Sander, 2020). A interpretacdo lexical dos agrupamentos foi realizada pelo BERTopic,
utilizando ponderagdo c-TF-IDF para extracdo dos descritores mais representativos de cada
tépico. Os documentos classificados pelo HDBSCAN como ruido foram identificados pelo
rotulo -1 e ndo foram considerados topicos substantivos nas analises tematicas. A solugao final
compreendeu, assim, 48 topicos tematicos validos. A Figura 1 sintetiza o pipeline

metodoldgico empregado na mineragdo semantica da cole¢do analisada.

Figura 1 - Arquitetura metodolégica da mineragdo semantica
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Fonte: elaboragdo prépria (2026).

A robustez analitica da arquitetura foi examinada por trés estratégias complementares
de validacdo:

a) A primeira consistiu na avaliacdo da compactacdo semantica intra-tépico, estimada
pela similaridade cosseno média entre os embeddings documentais e os centréides
vetoriais dos respectivos agrupamentos tematicos. Para tdpicos com mais de 300
documentos, foi utilizada uma amostra aleatéria maxima de 300 registros, com
semente aleatdria fixada em 42, enquanto tdépicos menores foram avaliados
integralmente;

b) A segunda estratégia envolveu analise da estabilidade estrutural da modelagem por
meio do Adjusted Rand Index (ARI) e do Normalized Mutual Information (NMI),
calculados a partir de diferentes parametrizacdes da arquitetura BERTopic. Foram

comparadas duas configuragdes, com min_topic_size igual a 30 e 50, respectivamente,

8
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sendo as meétricas calculadas sobre os documentos que receberam atribuicdes
temadticas validas em ambas as solugdes;

c) Por fim, realizou-se avaliacdo supervisionada auxiliar da representacdo vetorial
produzida, utilizando classificacdo do tipo documental como tarefa downstream?.
Foram comparados modelos baseados exclusivamente nos embeddings semanticos e
modelos combinando embeddings, tépicos inferidos e variaveis temporais. A tarefa foi
implementada por meio de Regressdo Logistica (max_iter=1000), comparando uma
matriz composta exclusivamente pelos 384 atributos dos embeddings com uma matriz
expandida pela representacdo one-hot dos tépicos e pelo ano de publicagdo
normalizado. Os dados foram divididos de forma estratificada em conjuntos de

treinamento (70%), validacao (15%) e teste (15%), utilizando random_state=42.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO: PANORAMA DO CORPUS

Do universo inicial de 18.743 registros, 12.037 (64,2%) receberam atribuicdo tematica
vdlida. Os 6.706 registros restantes (35,8%) foram classificados pelo HDBSCAN como
observacdes periféricas ou ruido (topico -1) e, por isso, ndo integraram as analises tematicas
subsequentes. Os 12.037 documentos com atribui¢cdo valida constituiram, assim, o corpus
analitico utilizado para caracterizar as estruturas tematica e tipoldgica da producdo cientifica

da UFMG.

4.1 ESTRUTURA TEMATICA GLOBAL DA PRODUGAQ CIENTIFICA

A modelagem revelou uma organizacao composta por 48 tdpicos substantivos, além
da categoria de ruido representada pelo tépico -1. Para fins de sintese e interpretacao, a
Tabela 1 apresenta os dez agrupamentos de maior cardinalidade. Esses tépicos rednem 6.906
documentos, correspondendo a 57,4% dos 12.037 registros com atribuicdo tematica valida.
Os 38 todpicos restantes, individualmente menos numerosos, compdem uma “longa cauda”

tematica equivalente a 42,6% do corpus analisado.

3 Em Processamento de Linguagem Natural, downstream tasks correspondem a tarefas aplicadas de avaliacdo
realizadas a partir de representagGes previamente aprendidas por modelos linguisticos, como classificagado,
agrupamento, recuperac¢do de informacgao ou analise semantica (Devlin et al., 2019; Reimers; Gurevych,
2019). No contexto deste estudo, a classificagdo do tipo documental foi utilizada como tarefa downstream
para avaliar a capacidade dos embeddings semanticos em preservar informagdes relevantes sobre a estrutura
tipoldgica da produgéo cientifica analisada.
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Tabela 1 - Estrutura temdtica dominante (Top 10 tdpicos, 2021-2025)

Topico n_docs Tipo predominante Area temética inferida
0 1.586 Artigo Educagdo / Ensino
1 1.009 Artigo Saude / Cuidado
2 1.008 Monografia Lingua Portuguesa / Ensino
3 591 Artigo COVID-19
4 568 Dissertagao Recursos Hidricos / Mineragdo
5 518 Dissertagao Quimica / Espectrometria
6 513 Artigo Ciéncias Bioldgicas
7 399 Artigo Saude Bucal
8 362 Dissertacao Direito
9 352 Dissertagao Critica Literaria

Fonte: elaboracgdo proépria (2026).

Os dados permitem reconhecer trés conjuntos tematicos predominantes entre os dez
maiores agrupamentos:
a) Educacdo e Linguagem (Tdpicos O e 2): reunem producdes associadas ao ensino, a
formacao e aos estudos da lingua e da literatura;
b) Saude e Ciéncias Biomédicas (Tépicos 1, 3 e 7): concentram producdes relacionadas ao
cuidado, a COVID-19 e a saude bucal;
c) Ciéncias Ambientais e Exatas (Topicos 4, 5 e 6): agregam producdes relacionadas a

recursos hidricos e mineragao, quimica e espectrometria e ciéncias bioldgicas.

4.2 REGIMES DE PRODUCAO DE CONHECIMENTO

A analise tipoldgica por tépico permite examinar como diferentes tipos documentais
se distribuem entre os agrupamentos tematicos. O Tépico 0 (Educagdo/Ensino), maior nucleo

do corpus, apresenta composi¢cdo documental diversificada (Tabela 2).

Tabela 2 - Composigdo tipoldgica do Tépico 0 (Educagdo/Ensino)

Tipo documental N %
ARTIGO DE PERIODICO 487 30,7
DISSERTACAO DE MESTRADO 418 26,4
TESE DE DOUTORADO 221 13,9
CAPITULO DE LIVRO 179 11,3
MONOGRAFIA DE ESPECIALIZACAO 118 7,4
TRABALHO EM EVENTO 104 6,6
LIVRO 59 3,7
TOTAL 1.586 100

Fonte: elaboragdo proépria (2026).
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Este perfil evidencia que a Educagcdo na UFMG atua como um nucleo epistémico-
pedagdgico, integrando a formacéao de alto nivel (com producdes no mestrado e doutorado,
representando 40,3%), a disseminagdo cientifica regular (30,7%) e uma producgdo editorial
consolidada (15%). Tal configuracdo tipoldgica sugere relativa maturidade institucional na
articulacdo entre processos formativos, producdo cientifica e regimes de circulagdao do
conhecimento.

Este perfil evidencia que o agrupamento Educagdo/Ensino combina diferentes
modalidades de producdo académica: producbes de mestrado e doutorado representam
40,3%, artigos de periédico correspondem a 30,7%, enquanto capitulos de livro e livros
somam 15,0%. A distribuicdo sugere que esse agrupamento articula produtos associados a

formacdo pdés-graduada, a comunicacdo periddica e a circulacdo editorial do conhecimento.

4.3 VALIDACAO E ESTABILIDADE DO MODELO: COERENCIA SEMANTICA INTRA-TOPICO

A compactacdo semantica global, estimada pela similaridade cosseno média entre os
documentos e os centrdides de seus respectivos tdpicos, atingiu o indice de 0,671. Esse
resultado indica proximidade semantica moderada entre os documentos e os centros vetoriais
de seus agrupamentos no conjunto analisado. Os tdpicos com maior similaridade ao centréide

(Tabela 3) apresentam maior homogeneidade interna no espaco vetorial.

Tabela 3 - Tépicos com maior similaridade média ao centrdide

Topico n_docs Similaridade média
35 81 0,798
29 103 0,775
26 109 0,775
44 64 0,748
36 75 0,740

Fonte: elaboracgdo proépria (2026).

Em sentido inverso, os tépicos apresentados na Tabela 4 registraram os menores
valores de similaridade média ao centrdide, variando entre 0,584 e 0,607.

Tabela 4 - Tépicos com menor similaridade média ao centrdide

Toépico N2 docs. Similaridade média
25 115 0,584
10 336 0,587
24 119 0,604
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6 513 0,605

32 94 0,607
Fonte: elaboragdo proépria (2026).

Esses resultados indicam maior dispersao semantica interna nesses agrupamentos em
comparacdo com os tdpicos apresentados na Tabela 3, sem que isso implique, por si so,

inadequacado da solugdo tematica.

4.3.1 Estabilidade estrutural (ARl e NMI)

A robustez da arquitetura foi testada via comparacdao de particdes sob diferentes
parametrizacdes de granularidade (min_topic_size = 30 e = 50). Os resultados de Adjusted
Rand Index (ARI) e Normalized Mutual Information (NM) sdo apresentados na Tabela 5.

Tabela 5 - Indicadores de estabilidade estrutural

Métrica Valor
ARI 0,9325
NMI 0,9539

Fonte: elaboragdo propria (2026).
O indice ARI = 0,93 indica concordancia significativa entre as atribuicdes documentais

produzidas pelas duas parametrizacbes, enquanto o NMI = 0,95 evidencia quantidade
consistente de informagao compartilhada entre as respectivas estruturas de agrupamento.
Em conjunto, os resultados indicam estabilidade representativa da solucdo tematica frente as

variagoes de parametrizagao examinadas, reforcando sua consisténcia interna.

4.3.2 Validagao supervisionada e poder preditivo

Para avaliar se os tépicos identificados capturam dimensdes associadas a estrutura
documental do corpus, realizou-se uma tarefa supervisionada de classificacao tipoldgica
utilizando Regressdo Logistica. Foram comparados dois modelos: um baseline composto
exclusivamente pelos embeddings semanticos dos documentos e um modelo expandido,
incorporando adicionalmente as varidveis de tépico dominante e ano de publicacdo. Os
resultados de acuricia sdo apresentados na Tabela 6.

Tabela 6 - Desempenho na classificagado tipoldgica

Modelo Acuracia
EMBEDDINGS (BASELINE) 0,5083
EMBEDDINGS + TOPICO + ANO 0,5133

Fonte: elaboracgdo proépria (2026).
Ainclusdo das variaveis de topico dominante e ano de publicacdo elevou a acurdcia de

0,5083 para 0,5133, correspondendo a um incremento absoluto de 0,005, ou 0,5 ponto
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percentual. Dada sua pequena magnitude, esse resultado ndo sustenta, isoladamente, a
existéncia de ganho preditivo substantivo decorrente das varidveis adicionais. A andlise deve
ser interpretada como uma avaliacdo exploratéria complementar, indicando contribuicao
incremental limitada do tépico e da temporalidade para a discriminagdo do tipo documental.
O desempenho também sugere que parcela relevante da informacdo utilizada pelo

classificador ja se encontra incorporada as representa¢des semanticas dos documentos.

4.4 IMPLICACOES INFORMACIONAIS DA MODELAGEM SEMANTICA

Os resultados indicam que arquiteturas baseadas em embeddings semanticos e
modelagem de tdpicos podem contribuir para andlise temdtica de grandes repositérios
cientificos institucionais. A diferenciacdo observada entre agrupamentos associados
predominantemente a artigos, dissertacbes e teses sugere que a modelagem capturou
regularidades semanticas que se articulam a composi¢cdo documental da producgao cientifica
universitaria.

Do ponto de vista da Ciéncia da Informacdo, os achados reforcam o potencial da
mineracdo semantica para aplicacbes em organizacdo da informagdo, monitoramento
tematico e inteligéncia cientifica. A identificacdo de agrupamentos associados a COVID-19
também evidencia a capacidade da abordagem para tornar observdveis concentracdes
tematicas relacionadas a eventos de crucial repercussdo cientifica e social no periodo
analisado. Em consonancia com a fundamentacao adotada, esses agrupamentos devem ser
compreendidos como representacGes analiticas derivadas das propriedades textuais e
documentais da colecdo, e ndo como substitutos das estruturas formais de organizacao do

conhecimento empregadas pelo repositdrio.

5 CONSIDERAGOES FINAIS

Este estudo aplicou uma arquitetura de mineragdo semantica a producado cientifica
depositada no Repositorio Institucional da Universidade Federal de Minas Gerais entre os
anos de 2021 e 2025, buscando examinar sua organiza¢ao tematica, distribuicdo tipoldgica e
estrutura semantica. A integracao entre embeddings semanticos baseados em Sentence-BERT,
reducdo de dimensionalidade com UMAP, agrupamento por densidade com HDBSCAN e
modelagem de tdpicos com BERTopic permitiu estruturar um pipeline analitico voltado a

exploracdo de grandes colecdes documentais institucionais.

13



XXVI Encontro Nacional de Pesquisa em Ciéncia da Informacgao - XXVI ENANCIB
Belém, PA - 09 a 13 de novembro de 2026

Os resultados indicaram que a arquitetura foi capaz de identificar 48 agrupamentos
temdticos substantivos, com consisténcia interna significativa e estabilidade frente as
variacoes de parametrizacdo examinadas, organizados principalmente em macrocampos
relacionados a educagdo, saude, ciéncias naturais e humanidades. A modelagem também
possibilitou identificar diferenciacbes entre regimes documentais da producdo cientifica
institucional, evidenciando variagdes na distribuicdo de artigos, dissertacOes, teses e demais
formatos académicos entre os agrupamentos tematicos.

Do ponto de vista metodoldgico, o estudo evidencia a viabilidade da combinacgdo entre
representacdes semanticas baseadas em Transformers, reducdo de dimensionalidade,
agrupamento por densidade e modelagem de tdpicos para analise informacional de
repositorios cientificos institucionais. A abordagem permitiu tornar observaveis regularidades
tematicas e documentais presentes na colecdo, oferecendo uma camada analitica
complementar as formas institucionalizadas de organiza¢do e representagao da informacao.
Nesse sentido, os resultados apontam possibilidades de aplicacdo relacionadas a inteligéncia
cientifica, monitoramento tematico e gestdao da informacao cientifica.

Como limitacbes, destacam-se a dependéncia da qualidade dos metadados
depositados no repositorio e a utilizacdo exclusiva da dimensao textual dos documentos
analisados. Acrescenta-se a utilizaggo do modelo all-MiniLM-L6-v2, desenvolvido
predominantemente para lingua inglesa, em uma colecdo com forte presenca de documentos
em portugués, aspecto que pode afetar a fidelidade de determinadas relagdes semanticas
produzidas no espaco vetorial. As métricas de compactacdo e estabilidade empregadas
avaliam a consisténcia interna dos agrupamentos obtidos, ndao constituindo validacdo
especifica da adequacdo linguistica do modelo ao corpus. Investigacdes futuras podem
comparar os resultados com modelos multilingues ou especificamente ajustados ao
portugués, além de integrar analise semantica, redes de colaboracdo cientifica e modelagem
temporal, permitindo examinar simultaneamente dimensdes tematicas, relacionais e

evolutivas da producdo cientifica institucional.
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