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Resumo: Este artigo propde um didlogo tedrico entre a memética, a Teoria das
Representacdes Sociais e a Teoria das Quasispécies virais para compreender a estrutura e a
propagacao da desinformacdo no ambito da Ciéncia da Informacdo. Seu pressuposto é que a
desinformagdo tem caracteristicas estruturais que a tornam apta a sobreviver e propagar-se
nos ecossistemas informacionais contemporaneos. O objetivo do trabalho é articular o
conceito de meme como replicador cultural, o modelo de nucleo central e sistema periférico
das representacoes sociais, e a dindmica das quasispécies virais para oferecer um aparato
conceitual que descreva com maior precisdo os mecanismos de resiliéncia e adaptabilidade
da desinformacdo. Do ponto de vista metodolégico, trata-se de um ensaio tedrico de
natureza interdisciplinar, fundamentado em revisdo de literatura nos campos da memética,
da psicologia social, da virologia e da Ciéncia da Informac¢do. Os resultados indicam que a
desinformacgdo opera por meio de um nucleo afetivamente estabilizado e de uma periferia
adaptativa que o protege de contestagdes faticas, num processo andlogo ao das
quasispécies virais. A partir dessa homologia estrutural, o artigo hipotetiza a possibilidade de
induzir processos de colapso replicativo em memeplexos desinformativos por meio de
intervengdes informacionais planejadas, denominadas aqui de catastrofe de erro memética,
contribuindo para ampliar o repertério tedrico e estratégico da area no enfrentamento da
desinformacao.

Palavras-chave: desinformagdo; memeética; representagdes sociais; epistemologia da
informacao; informacao e sociedade.

Abstract: This article proposes a theoretical dialogue between memetics, the Theory of
Social Representations, and the Theory of Viral Quasispecies to understand the structure and
propagation of disinformation within the field of Information Science. It is premised on the
understanding that disinformation has structural characteristics that make it particularly
suited to survival and propagation in contemporary informational ecosystems. The objective
of this paper is the articulation between the concept of the meme as a cultural replicator,
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the central nucleus and peripheral system model of social representations, and the dynamics
of viral quasispecies to offer a conceptual apparatus describing with greater precision the
mechanisms of resilience and adaptability of disinformation. From a methodological
standpoint, this is a theoretical essay of interdisciplinary nature, grounded in a literature
review spanning memetics, social psychology, virology, and Information Science. The results
indicate that disinformation operates through an affectively stabilized nucleus and an
adaptive periphery that shields it from factual contestation, in a process analogous to that of
viral quasispecies. Drawing on this structural homology, the article hypothesizes the
possibility of inducing replicative collapse processes in disinformative memeplexes through
planned informational interventions, here termed memetic error catastrophe, thereby
contributing to expanding the theoretical and strategic repertoire of the field in countering
disinformation.

Keywords: disinformation; memetics; social representations; epistemology of information;
information and society.

1 INTRODUCAO

O objetivo deste artigo é propor um didlogo entre a memética — proposta por
Dawkins (2007), desenvolvida por Blackmore (2000) e Dennett (1995) e amplamente
discutida no Brasil por Leal-Toledo (2017) — e a Teoria das Representa¢Bes Sociais (TRS)
(Moscovici, 1978) — mais especificamente a Teoria do Nucleo Central (Abric, 2000) —, para
compreender a estrutura e a propagacdo da desinformacdo a partir da transposicdao da
nocao de quasispécies virais.

A Teoria das Quasispécies (Léda, 2015; Sardanyés et al., 2024) refere-se a emergéncia
de nuvens de variantes genéticas relacionadas (quasispécies), em razao das elevadas taxas
de mutacdo dos virus. Tal dindmica se associa diretamente a grande capacidade adaptativa
dos virus para garantir sua sobrevivéncia e resisténcia. Essa caracteristica é similar a
capacidade de conteudos desinformacionais mutarem e se adaptarem a novos contextos,
reagindo a ambientes menos acolhedores.

Na Ciéncia da Informacao (Cl), Matos (2016), Paula (2021a, 2021b) e Candido, Paula e
Dias (2022) ja aventaram o potencial da memética para explicar os fluxos informacionais e,
em especial, a propagacdo da desinformacdo em dinamica analoga a dispersdo viral. O
presente artigo expande tais discussdes hipotetizando as condi¢des estruturais que
viabilizam esse processo e propondo intervenc¢des para enfrentar a desinformacao.

Metodologicamente, este é um ensaio tedrico que adota o método da revisdo de
literatura narrativa e integrativa. Nao busca suprir uma lacuna por escassez de estudos

prévios sobre desinformacao, ja que o tema é amplamente explorado na Cl, mas articular, de
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maneira original, um didlogo entre trés campos tedricos. O procedimento seguiu trés etapas:
(i) o mapeamento dos conceitos centrais da memética, da Teoria das Representagdes Sociais
e da Teoria das Quasispécies virais; (ii) a identificacdo de homologias estruturais entre esses
trés modelos; e (iii) a proposicao, a partir dessas homologias, de hipdteses tedricas sobre os
mecanismos de resiliéncia da desinformacdo e sobre a possivel interrupcdo da sua
propagacao.

O argumento principal é que a desinformacdo é uma informacdo falsa com
caracteristicas estruturais que a capacitam para sobreviver e se propagar com eficiéncia a
partir da interagdo entre um nucleo rigido e uma periferia mutdvel que cria variantes mais

habeis em adaptar-se as mudancas ou diferencas de cada ambiente.

2 APRESENTANDO E ALINHAVANDO OS PRIMEIROS CONCEITOS

A memética é uma abordagem tedrica que transpde os principios da biologia
evolutiva para o estudo da cultura. Idealmente, seria o estudo cientifico da replicacdo,
disseminacao e evolugdao dos memes, nogao esta cunhada por Richard Dawkins em 1976. Na
memética cientifica, os memes abrangem qualquer comportamento ou ideia, de rituais
religiosos a linguagens complexas (diferente do uso popular que os restringem a imagens
engracadas na internet), que operem como unidades fundamentais de transmissdo cultural
por imitacdo — replicadores, que, assim como os genes, competem entre si e propagam-se
de cérebro em cérebro (Dawkins, 2007) por meio de interacdes comunicacionais humanas.
Dentro dessa dinamica evolutiva, a memética postula que os memes seguem a ldgica
reprodutiva “egoista” dos genes, replicando-se em beneficio préprio, ainda que prejudiquem
seus hospedeiros humanos (Ermakov; Ermakov, 2021; Haig, 1997). Nesse sentido, a
eficiéncia do um conjunto de ideias é medida ndo por sua veracidade ou utilidade pratica,
mas por sua facilidade de disseminacdo. Paula (2021b) ressalta que uma unidade cultural
(meme) tem éxito quando transforma o individuo em agente de propagacdo; a replicacdo da
informacdo antepde-se aos danos que o portador possa sofrer no coOmputo geral da
transmissdo. Para entender quais mecanismos fazem os memes (e, neste caso, os memes
desinformativos) mais aptos a colonizar mentes e moldar o comportamento coletivo, este
artigo propde um paralelo entre a hipdtese memeética e a Teoria das Representacdes Sociais.

Em linhas gerais, a Teoria das Representacbes Sociais (TRS), formulada por Serge

Moscovici (1978), estuda como o conhecimento do senso comum é construido,
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compartilhado e utilizado por grupos para interpretar a realidade e orientar
comportamentos. Para o autor, as representagbes sociais atuam como um sistema
sociocognitivo que transforma conceitos abstratos em imagens concretas (mediante um
processo de objetivacdo) e ancora novas informagGes em crengas preexistentes, facilitando a
comunicacdo e a acdo social (Bertoni; Galinkin, 2017). Logo, elas seriam, grosso modo,
“teorias do senso comum” criadas coletivamente para explicar a realidade e transformar o
desconhecido em algo familiar. Esse sistema é fundamentado por dois processos
sociocognitivos: a objetivagdo, compreendida como a conversao de um conceito abstrato em
imagem concreta e partilhdvel, e a ancoragem, que possibilita a integracdo do objeto
desconhecido a categorias e valores ja familiares ao grupo, tornando-o passivel de ser
classificado e comunicado (Moscovici, 2009). A homologia mais precisa entre os mecanismos
da memética e da TRS reside na comparacao da dindmica periférica dos memeplexos (que
serd discutida mais a frente, na secdo 5) com o processo de ancoragem: ambos 0s
mecanismos descrevem o modo como um conteudo se torna assimilavel ao inserir-se em
estruturas de sentido preexistentes.

Um exemplo ilustrativo, dado pelo préprio Moscovici (1978), é a psicanalise.
Difundida pela midia e em conversas cotidianas, a psicandlise (de inicio uma proposta teérica
complexa, baseada em conceitos abstratos, como “ego” e “repressdo”) foi apropriada pelo
publico leigo e convertida em representacdo social pratica. “Repressdo” simplificou-se no
cotidiano como o ato de “abafar sentimentos”, tornando-se uma ferramenta do senso
comum. No nucleo central da representacdo, permanece a ideia de que essa terapia é um
processo de autoconhecimento alcancado pela fala e pelo acesso ao inconsciente; no
sistema periférico, contudo, os elementos variam conforme o grupo: jovens universitarios
enxergam a pratica como ferramenta de desenvolvimento pessoal, setores tradicionais a
assimilam como espécie de confissdio moderna e a cultura pop a materializa na figura
classica do diva e do analista silencioso. Até variantes mais recentes do modelo, como a
psicoterapia psicanalitica de grupo, mantém o nucleo central intacto, sendo reconhecidas
como parte da mesma representagao.

As representacdes sociais, desse modo, estruturam a realidade e dao sentido a
objetos e eventos do cotidiano. Originadas nas interacdes sociais e na conversacao
corriqueira (isto é, no universo consensual das relagdes humanas), teriam um nucleo central

(estavel, rigido e de carater eminentemente coletivo) e um sistema periférico (flexivel,
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adaptavel as vivéncias individuais). Os elementos incumbidos de produzir significacdo para
as imagens compdem o nucleo central e sdao, por um lado, resistentes a mudanga e, por
outro, determinados pela memdria coletiva e pela histéria do grupo. Em seu entorno, mais
sensivel ao contexto imediato e relativamente heterogéneo em seu conteudo, o sistema
periférico se aproxima das praticas cotidianas, adaptando-se a realidade, sem deixar que o
sistema como um todo perca sua identidade (Abric, 2000; S4, 1996a, 1996b; Silva; Quadros,
2022). Assim, ele protege o nucleo central e preserva sua integridade. Para isso, permite que
surja um conteudo relativamente diferenciado que suporte a heterogeneidade do grupo e
suas contradi¢cdes. Ou seja, preservam-se algumas caracteristicas marcantes (S4, 1996b, p.
22), ao mesmo tempo que experiéncias e histérias individuais sdao integradas ao complexo

de sub-representagdes.

3 O REPLICADOR E A REPRESENTAGAO

Para a memética, a linguagem, e suas implicacdes no pensamento e na técnica,
ensejou a criagdo de um ecossistema informacional de evolugdao cultural, em que as
hipotéticas unidades de informacdo (os memes) se submetem a leis da selecdo natural:
longevidade, fecundidade e fidelidade de cépia (Candido; Paula; Dias, 2022; Matos, 2016).
Nesse cendrio, a sobrevivéncia do meme depende do “territorio” onde ele se hospeda: o
imaginario humano (Matos, 2016; Paula, 2021a), compreendido aqui como o resultado de
um longo percurso epistemoldgico que visa ativamente organizar o mundo, reduzindo o caos
do universo a dimensdes cognosciveis por meio de instrumentos mentais de generalizacdo
(Paula, 2021a).

E necessaria uma ressalva epistemoldgica quanto ao vocabuldrio adotado neste
artigo. Termos como "forga intrinseca do meme" ou "mecanismos de resiliéncia da
desinformacdo" ndo implicam a atribuicdo de propriedades ontoldgicas a um ente
informacional autdbnomo, existente a revelia da linguagem e das interacdes sociais. Trata-se,
na verdade, do mesmo recurso heuristico mobilizado por Dawkins (2007) e Dennett (1995)
ao tracarem analogias evolutivas. Como, para existir, 0 meme depende fundamentalmente
de interacdes humanas concretas (Paula, 2021a) e, dentro da proposta deste artigo, de
mediacdes por representacdes sociais que lhe conferem sentido (Queiroz, 2019) (uma

mediacdo que precisaria ser reafirmada a cada mencdo a esses termos, sob pena de reincidir

na reificacdo aqui recusada), descrever exaustivamente os microprocessos de sua selecdo
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tornaria a leitura enfadonha pela repeticdo sucessiva de longas descricdes a cada vez que se
tornasse necessdria uma referéncia a eles. Essas repeti¢cdes poderiam ser significativamente
abreviadas a partir do uso de metaforas, ou mesmo da adocdo de uma espécie de
"personalizacdao" dos memes ou da atribuicdo de uma "intencionalidade" a eles (essas duas
Ultimas estratégias, contudo, reproduziriam a propria reificacdo que esta ressalva busca
evitar). Optou-se, portanto, por uma taquigrafia conceitual: expressées — como fecundidade
e fidelidade de cdpia — que funcionardo como metaforas para sintetizar as varidveis
estruturais que elevam a probabilidade de replicagdo de um enunciado no ambiente
psicossocial. A mesma ressalva estende-se a analogia virolégica desenvolvida na Secdo 4:
expressdes como "colonizar mentes" ou o mecanismo de "chave-fechadura" também
operam como recursos heuristicos para descrever a assimilacdo cognitiva mediada por
afetos e representacdes sociais, ndo como atribuicdo de agéncia bioldgica literal a um virus
informacional.

Neste momento, é preciso esclarecer o papel que desempenha a representacao
social na atribuicdo de sentido ao meme. Como um sistema de valores, ideias e praticas, ela
estabelece uma ordem para que as pessoas se orientem e controlem seu mundo material e
social (Queiroz, 2019). Trata-se do cddigo compartilhado que traduz a informacao,
exercendo controle sobre seu sentido (Queiroz, 2019). Ela fornece o suporte coletivo
indispensavel para o replicador, além de lhe proporcionar um modelo para estruturar uma
organizacao associativa em memeplexos, ou complexos de memes, que se constituem, no
fim, como memes maiores. O ponto convergente entre as concep¢des de memes e
memeplexos como replicadores organizados em camadas e a representagdo como suporte
da significacdo reside assim em sua func¢do pragmatica de simplificacdo da complexidade do
mundo (Paula, 2021a; Queiroz, 2019). A fim de proteger o individuo do “terror da
consciéncia do acaso” (Paula, 2021a), as representacdes sociais operam através da
familiarizacdo, transformando o estranho ou ndo familiar em compreensivel através de
paradigmas prévios (Queiroz, 2019). Ou seja, tanto o meme quanto a representacdo social
sdo recursos mentais de simplificacdo da realidade, que oferecem um conjunto de visdes
capazes de influenciar atitudes e comportamentos (Paula, 2021a; Queiroz, 2019), porque
solucionam duvidas e oferecem respostas reconfortantes que atenuam a angustia existencial

para o hospedeiro.
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4 A DINAMICA DO NUCLEO: LONGEVIDADE E SIGNIFICACAO

Um nucleo central determina a significacdo e a organizacdo interna de toda
representacdo social. Ele assegura a tenacidade e a permanéncia da representa¢ao ao longo
do tempo com sua estabilidade, coeréncia e resisténcia a mudancga, uma vez que guarda um
subconjunto de elementos cuja auséncia desestruturaria a prépria percepg¢ao da realidade
pelo sujeito (Queiroz; Paula; Araudjo, 2022).

Na perspectiva memética, isso significa que, quanto mais préoximo um atributo (um
meme periférico caracterizado como um elemento ou uma nogdao constituinte de um
“meme-ideia” mais amplo — um memeplexo) estiver desse centro, mais dificil e demorado se
torna o processo de seu afastamento ou refutacdo. Tal estabilidade equivale a fidelidade de
copia, ou seja, a esséncia do “meme-ideia” da desinformacdo deve permanecer integra para
que ele sobreviva no imagindrio coletivo e nos registros mentais dos individuos que o
constroem. A longevidade da desinformacdo reside, portanto, nesse nucleo, relativamente
insensivel a contradi¢cdes externas e profundamente marcado pela reproducgao, alimentando
e sendo alimentado pela memdria coletiva e pelos valores partilhados de um grupo social.

Esse nucleo central opera com alta pregnancia de “informacao estética” (baseada em
e provocada por emocdes e percepcdes), que gera “informacdo ética” (comportamentos de
defesa e replicacdo da narrativa) (Paula; Valle; Salomdo, 2025). Sua manutencdo ndo se
sustenta, portanto, por seu substrato légico (logos), ela é validada primordialmente pelo
pathos (afeto) que o meme evoca. A ilusdo tipica de abordagens mais tradicionais de que um
logos desprovido de pathos combate a desinformagdo ignora que a adesdo a crengas
contrdrias aos fatos frequentemente ocorre devido a essa ressonancia afetiva. A dindmica de
construcdo ou preservacao de um estado mental (ou de um imagindrio) funciona como um
mecanismo de “chave-fechadura”, no qual o conteldo desinformativo se adapta as
predilecbes e capacidades cognitivas do individuo (Paula; Valle; Salomdo, 2025). O
mecanismo em questdo é uma analogia extraida da biologia (da virologia, em especial) e
descreve a forma como virus invadem células (Silva et al., 2023). Essa analogia foi aplicada a
Cl por Candido, Paula e Dias (2022) e Paula, Valle e Salomdo (2025) para explicar como
informacdes e desinformacdes sdo assimiladas e replicadas pelo aparato cognitivo humano.

O contelddo informacional ou desinformacional ndo aborda de forma passiva a

cognicdo de seus futuros “hospedeiros”. Como a mente humana ndo é um territério neutro,
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para serem aceitos eles utilizam uma “chave estética”, que remete aos afetos, emocdes e
valores, tornando a mensagem atraente e reconhecivel para o sujeito (seu pathos).
Assim, “predilecées”, crengas preexistentes, angustias e capacidades cognitivas especificas
funcionam como a fechadura. O conteldo processado é aquele que se “encaixa” nessa
configuracdo mental.

Nessa perspectiva, e isso é demasiado importante, basta que um meme de um
memeplexo desinformativo (mais perto seja do nucleo, seja da periferia) se alinhe com uma
disposicao permedvel ao que ele representa (por semelhanca ou complementaridade) para
que se estabeleca a conexao chave-fechadura, e uma parcela significativa dos memes
associados a chave seja arrastada para dentro do sistema representacional do individuo. Ou
seja, ocorre uma sele¢do por “predilecdo”, ainda que inconsciente, que ndao depende sé da
forca intrinseca de um meme, mas de qudo bem ele se adapta as caracteristicas do
hospedeiro. Sem essas predilecdes afetivas e cognitivas, todo conteudo teria a mesma
chance de incorporar-se; no entanto, o individuo escolhe o que reproduz com base nesse
ajuste.

Quando uma “chave” (contelido de apelo emocional do meme) se encaixa numa
“fechadura” (necessidade de consolacdo ou validacao potencializada a partir da priorizagdo
de conteudos em que confluem simplicidade e permeabilidade a disposicbes afetivas), a
informacado é internalizada. Esse encaixe resolve desconfortos internos ou dissonancias, pois
alinha a narrativa aos afetos e conteudos cognitivos prévios do hospedeiro. E, uma vez
colonizado o espaco representacional, a narrativa desinformativa passa a ser “re-pensada,
re-citada e re-apresentada” de forma automatica, protegida por um sistema periférico capaz
de rejeitar qualquer “vacina mémica” puramente ldgica que ameace a estabilidade do

sentido construido pelo grupo (Paula; Valle; Salomao, 2025).

5 A DINAMICA DA ORBITA: FECUNDIDADE, VIRALIDADE E ADAPTAGAO

Se o nucleo central garante a estabilidade de uma crenca, é no sistema periférico que
a informacdo (ou, no caso, a desinformacdo) encontra sua forca de propagacdo e
adaptabilidade. Segundo a TRS, o sistema periférico constitui a interface entre a realidade
concreta e o sistema central e é responsdvel por atualizar e contextualizar as determinacoes

normativas do nucleo (Queiroz, 2019; Queiroz; Paula; Araujo, 2022). Evolutiva e sensivel ao
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contexto imediato, ela orbita o nucleo permitindo a integracdo de experiéncias individuais,
heterogeneidades e contradi¢gdes do grupo (Queiroz, 2019; Queiroz; Paula; Araujo, 2022).

Na perspectiva memética, a periferia é o local de baixa fidelidade de cdpia, ja que
admite mutagGes informacionais continuas — omissGes, acréscimos e combinagdes — que
geram variantes mais aptas a sobreviver em ecossistemas especificos, inclusive os digitais
(Candido; Paula; Dias, 2022). Essas muta¢des nao sao aleatdrias, mas orientadas para
aumentar a fecundidade e a viralidade da mensagem, garantindo que ela se espalhe
rapidamente entre novos hospedeiros ao se ajustar as “irritacdes” e demandas do
imagindrio coletivo (Candido; Paula; Dias, 2022), o que é uma vantagem evolutiva para a
desinformagao.

Na Orbita periférica, a desinformacdo produz variantes que funcionam como
“chaves” compativeis as “fechaduras” dos diferentes publicos, adaptando o contelddo as
predile¢des e vulnerabilidades do sujeito e permitindo a entrada e assimilagao do conjunto
(ou de parte significativa dele) ao aparato cognitivo (Candido; Paula; Dias, 2022). Ao fazé-lo,
as contradicdes da realidade sdo absorvidas pela érbita; se um detalhe da narrativa é
refutado ldgica ou facticamente, a periferia sofre a mutacdo necessaria para descartar o
erro, mantendo o nucleo da desinformacao intacto e protegido contra contestagdes factuais
(Queiroz, 2019; Queiroz; Paula; Araujo, 2022). Essa mobilidade e flexibilidade da drbita pode
maximizar a presenca da desinformacdo por meio de reapropriacdes sucessivas e
contextualizadas (Queiroz, 2019; Queiroz; Paula; Araujo, 2022). Esse processo reproduz, em
termos meméticos, o mecanismo de ancoragem da TRS (Moscovici, 2009): cada nova
variante periférica ancora o nucleo desinformativo em repertdrios cognitivos e afetivos
diferentes, de acordo com o grupo receptor, sem modificar o significado central que lhe

serve de sustentagdo.

6 O PARALELO ESTRUTURAL: A DEFESA DO REPLICADOR

A resiliéncia da desinformacdo nao decorre apenas de sua capacidade de contagio.
Num paralelo direto com a TRS, as mutacdes na drbita de um memeplexo protegem a crenca
basal contra possiveis “vacinas mémicas” ldgicas (Paula; Valle; Salomao, 2025). O mecanismo
psiquico que sustenta essa defesa é a dissonancia cognitiva (Paula; Valle; Salomao, 2025).

Quando alguém é confrontado com argumentos légicos que divergem de seu sistema

de crencas, hd um estado de desconforto interno (Paula; Valle; Salomao, 2025). Para mitiga-
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lo, a subjetividade humana tende a proteger as crencas basais (o nucleo do replicador) e
perceber o argumento divergente ndo como corre¢do, mas como “ataque as expectativas
individuais” (Paula; Valle; Salomao, 2025). Nesse processo, o hospedeiro realiza uma triagem
seletiva: atribui plausibilidade a argumentos que confirmam o nucleo e descarta detalhes da
Orbita periférica que foram refutados, mantendo a esséncia da desinformacdo intacta
(Paula; Valle; Salomao, 2025), mesmo diante do prejuizo social evidente (Hofhuis; Boudry,
2019).

Hofhuis e Boudry (2019), ao analisarem historicamente o fenbmeno da caga as
bruxas na Europa, exemplificam como memeplexos complexos sobrevivem através de
estruturas que se retroalimentam. O chamado “conceito cumulativo de feiticaria”
funcionava como um memeplexo: elementos orbitais — como o pacto diabdlico, o sabd e a
capacidade de voo — justificavam a perseguicdo continua (Hofhuis; Boudry, 2019). A despeito
dos individuos ou comunidades devastados pelos julgamentos, o memeplexo persistia
porque sua estrutura era acidentalmente “bem-projetada” para garantir a propria
reproducao (Hofhuis; Boudry, 2019). Se uma prova falhasse, outra era evocada de imediato
para preservar a premissa central de onipresenca do mal, continuamente recontextualizada
por intermédio da érbita de crencas acessdrias (Hofhuis; Boudry, 2019; Queiroz; Paula;
Araujo, 2022). Essa dinamica de absor¢do e neutralizacdo de qualquer tentativa de refutacao
légica e de ajuste da odrbita informativa as predilegdes do individuo torna assim a
desinformacdao, mesmo aquela criada de modo deliberado, patrocinada e artificialmente
colocada em movimento, um fenOmeno de “design sem designer”, cujas estruturas se
tornam imunes a contestacdes isoladas por meio de uma constante retroalimentacao

narrativa (Hofhuis; Boudry, 2019; Paula; Valle; Salomao, 2025).

7 QUASISPECIES VIRAIS E MEMETICAS: A CATASTROFE DE ERRO NA VIROLOGIA E NA
CULTURA

Na virologia, quasispécies sdao populacdes de variantes virais geneticamente
proximas, geradas pelas elevadas taxas de mutacdo das polimerases. Em vez de produzir
coOpias idénticas de si, virus — em especial os de RNA, como HIV e SARS-CoV-2 — replicam-se
formando populagdes dinamicas compostas de milhGes de variantes. No processo de
replicacdo, as polimerases virais cometem erros frequentes, gerando uma “nuvem de

mutantes” que amplia a capacidade adaptativa do virus e favorece sua sobrevivéncia em

10



XXVI Encontro Nacional de Pesquisa e Pés-Graduac¢dao em Ciéncia da Informagao - XXVI ENANCIB
Belém, PA - 09 a 13 de novembro de 2026

ambientes hostis, sua evasdo ao sistema imunoldgico e, em alguns casos, a resisténcia
medicamentosa (Hunt, 2020; Léda, 2015; Sardanyés et al., 2024). No entanto, existe um
limite critico — denominado limiar de mutacdo ou Limiar de Eigen — para a quantidade de
erros que um genoma viral consegue suportar sem perder sua funcionalidade. Nesse caso, as
mutac¢des deixam de ser periféricas e comprometem elementos estruturais essenciais do
genoma viral (Villarreal, 2008): o virus para de produzir proteinas vidveis e perde a
capacidade de replicacdo funcional, entrando em colapso informacional (Summers; Litwin,
2006). Esse principio fundamenta alguns tratamentos antivirais mutagénicos, cuja estratégia
consiste precisamente em induzir o virus a ultrapassar seu limiar tolerdvel de mutacao
(Hunt, 2020; Léda, 2015; Sardanyés et al., 2024). O conceito de catdstrofe de erro, central
neste artigo, refere-se justamente ao colapso da populagdo viral decorrente do acumulo
excessivo de mutacoes durante o processo replicativo.

Aplicada a dinamica cultural, a analogia com a catdstrofe de erro repousa na ideia de
limiar de fidelidade: momento em que a taxa de mutacdo sofrida por uma ideia durante sua
transmissdo excede a capacidade de preservacdo de seu nucleo semantico essencial,
levando-a ao colapso enquanto unidade replicavel (Villarreal, 2008). Sob essa perspectiva,
relacionar quasispécies a Teoria do Nucleo Central (Abric, 2000) torna-se particularmente
elucidativo.

Assim como ndo ha virus como sequéncia genética Unica e estavel, e sim nuvens de
mutantes ordenados em torno de uma sequéncia consenso, os memeplexos desinformativos
podem ser vistos como sistemas compostos por multiplas variacGes periféricas articuladas
em torno de um nucleo central relativamente estavel. Na analogia proposta, as mutacdes
periféricas equivalem aos mutantes vidveis das quasispécies: adaptacdes linguisticas, girias,
regionalizacdes, reformulacdes estéticas, ironias e altera¢des discursivas que nao eliminam o
sentido central do meme, mas aumentam sua adaptabilidade e potencial de circulacdo.

Tal qual na Teoria do Nucleo Central (Abric, 2000), o sistema periférico protege o
nucleo central, uma vez que a flexibilidade interpretativa impede a destruicdo da identidade
estrutural do sistema. Dessa forma, o memeplexo — seja ele uma ideologia, religido,
narrativa politica ou estrutura desinformativa — consegue adaptar-se e sobreviver. Contudo,
guando o ambiente cultural produz uma aceleracdo excessiva da taxa de mutacao simbdlica
—, por exemplo, por meio de enxurradas de fake news, hiperfragmentacdo discursiva,

revisdes histéricas extremas ou bolhas linguisticas altamente instdveis —, o sistema periférico
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deixa de funcionar como protecdo. As contradicdes passam entdo a atingir o nicleo central
da representac¢ao, provocando sua fragmentagao identitaria e eventual colapso.

Essa logica sugere que processos culturais também podem experimentar formas de
“catastrofe de erro” e sinaliza uma hipétese particularmente relevante: seria possivel induzir
intencionalmente, como estratégia de enfrentamento a desinformacdo, processos de
catastrofe de erro memética a partir da agao de elementos “mutagénicos”? A questao torna-
se ainda mais plausivel se articulada as propostas de inoculacdes profilaticas e remediativas
de informagdo discutidas por Paula, Valle e Salomdo (2025). Em tese, intervengdes
“mutagénicas” (em analogia aos tratamentos antivirais que causam esse efeito), se
planejadas com cuidado, poderiam explorar a fragilidade estrutural de determinados
memeplexos desinformativos, amplificando ambiguidades, inconsisténcias internas, ruidos
interpretativos e tensdes semanticas até ultrapassar o limiar de estabilidade do sistema e
inviabilizar a continuidade replicativa de um contelddo. A prépria formulagao original da
memética em Dawkins (2007) indicava que um replicador depende de sua longevidade, de
sua fecundidade e da fidelidade de sua cépia. Mas, no contexto da cultura digital
contemporanea, marcado por compartilhamentos sucessivos, recontextualizacdes,
remixagens e aceleracdo informacional, a fidelidade de transmissdao dos memes culturais é
em geral significativamente baixa.

Nesse sentido, duas dindmicas culturais se destacam. Uma aproxima-se do fendmeno
chamado popularmente de “telefone sem fio”. Quando um meme circula sem mecanismos
rigidos de estabilizagdo interpretativa — como ortodoxias doutrindrias, canones textuais ou
sistemas institucionais de validacao —, as reinterpretagdes dos sujeitos tendem a acumular-
se aos poucos. O conteudo periférico passa entdo a sobrepor-se ao nucleo central,
corroendo sua coeréncia interna até que o meme perca o sentido enquanto unidade cultural
transmissivel. A segunda dindmica é a diluicdo semantica. Memes de internet (entendidos
aqui como um tipo especifico de meme na perspectiva dawkiniana) frequentemente sofrem
sucessivas reedicOes, sobreposicdes ironicas, distor¢des visuais e reformulacbes estéticas,
caso dos chamados memes deep-fried (imagens ou videos processados e distorcidos por
filtros exagerados de forma intencional). As vezes, as transformacdes sdo tdo acentuadas
gue tanto o publico original quanto novos receptores deixam de reconhecer o propdsito
semantico inicial do conteudo. O meme transforma-se, entdo, em ruido visual ou semantico,

perdendo sua capacidade de replicacdo significativa (Francisco Junior et al., 2023). Essas
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dindmicas respaldam a possibilidade de uma catdstrofe de erro memética que utilizaria
estratégias similares para a producdao deliberada de instabilidade replicativa. A Figura 1
resume a convergéncia proposta entre as trés teorias em torno do conceito da Catdstrofe de
Erro:

Figura 1 — Homologia estrutural entre a hipétese memética, Teoria das Representacdes
Sociais e Teoria das Quasispécies virais

Memética Teoria das Representacoes Sociais Quasispécies virais
- - - -~
P SN i s P SN
’ . ’ hd ’ ~
s » 7 s ’ s
/ N ! y / N
I : I , [ '
I Nicleo 1 homologia Niicleo 1 homologia Sequéncia 1
\ replicador I 1 central I \ consenso I
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\ 4 \ ! \ 4
A / N\ / \ /
S . ’ S P 4 S . ’
- ~ - ~ ~ - ~ ~ -
Periferia (baixa fidelidade de Sistema periférico Nuvem de mutantes
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Longevidade - fecundidade - Estabilidade do niicleo - adaptagio Limiar de Eigen (limite de mutacio)
fidelidade de eopia ao contexto

v

Catastrofe de erro memeética

Quando a taxa de mutacio periférica ultrapassa o limiar de fidelidade,
as contradigoes atingem o nificleo central: fragmentacao identitaria
e colapso da capacidade replicativa do memeplexo desinformativo.

Fonte: elaboracgdo prépria (2026)

A hipdtese aproxima-se diretamente da proposicao de Blackmore (2000), para quem
0 cérebro humano e a linguagem atuariam como mecanismos de “correcdao de erro”,
evitando que o0s memes sofram mutagOes excessivas e desaparegam. Se existem
mecanismos culturais para a preservacdao da fidelidade memética, é concebivel imaginar
estratégias inversas que produzam deliberadamente instabilidade replicativa. Em sentido
semelhante, o argumento de que “alfabetos”, conveng¢des simbdlicas e regras de correcado
mutua sdo mecanismos estabilizadores desenvolvidos em sistemas culturais humanos
precisamente para reduzir o caos informacional produzido pelos erros de transmissao
(Dennett, 1995) sugere a possibilidade tedrica de sua subversdo estratégica. As formulacdes
de Gabora (1996) fortalecem ainda mais ainda a hipdtese da catastrofe de erro memética.
Partindo de modelos inspirados na biologia e nas dindmicas cognitivas de ativacdo mental, a

autora sugere que sistemas culturais dependem de delicados equilibrios de coeréncia
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semantica para manter fluxos estdveis de pensamento. Quando o equilibrio é rompido,
emerge o que ela denomina muddled thinking: estados de desorganizag¢ao cognitiva e perda
de coeréncia estrutural. Nesse sentido, a hipdtese de uma catdstrofe de erro memética
passa a configurar uma possibilidade teoricamente compativel tanto com a légica memética

guanto com modelos cognitivos inspirados em sistemas complexos.

8 CONSIDERACOES FINAIS

O percurso tedrico desenvolvido neste artigo partiu da aposta de que a
desinformacdo ndo é um fendmeno explicdvel apenas pela falsidade de seu conteudo, mas
também por uma arquitetura que a torna estruturalmente apta a sobrevivéncia e a
propagacao. Para sustentar essa aposta, articularam-se trés campos que raramente
dialogam de forma sistemdtica — a memética, a Teoria das Representa¢des Sociais e a
virologia —, buscando ndo a soma de suas perspectivas, mas a identificacdo de homologias
funcionais que, juntas, oferecem um modelo mais robusto do que qualquer um desses
campos poderia oferecer isoladamente.

A aproximacdo entre o meme e a representacao social revelou que o replicador
cultural ndo opera no vacuo: ele depende de um suporte coletivo de significacdo para se
estabilizar e de um sistema periférico suficientemente flexivel para se adaptar sem perder a
coeréncia identitaria de seu nucleo. Esse duplo mecanismo — estabilidade nuclear e
plasticidade orbital — é precisamente o que confere a desinformacdo sua resiliéncia
caracteristica. Atacar apenas a periferia, por meio do fact-checking de detalhes, equivale, na
analogia viroldgica, a tratar sintomas sem compreender o mecanismo de replicagao.

Acrescida a dimensdo da Teoria das Quasispécies a esse modelo, ultrapassa-se a
descricao do fenébmeno e abre-se caminho para pensar estratégias de intervengao. Se os
memeplexos desinformativos operam, como os virus de RNA, proximos de um limiar de
fidelidade de suas cdpias — explorando a mutacdo periférica como vantagem adaptativa sem
comprometer o nucleo —, entdo a hipdtese da catastrofe de erro memética ndo é apenas
uma metafora provocativa. Ela sugere que interven¢des informacionais cuidadosamente
planejadas, orientadas nao a refutacdo frontal do nucleo, mas a amplificacao deliberada de
ambiguidades, ruidos interpretativos e inconsisténcias internas dos memeplexos, poderiam,

em tese, induzir o colapso replicativo de determinadas narrativas desinformativas.
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Essa hipdtese permanece, por ora, no plano especulativo — e é importante que assim
seja declarado com honestidade académica. Contudo, o hiato entre a elegancia de uma
analogia tedrica e a sua operacionalizacdo empirica exige cautela metodoldgica. Os
desdobramentos naturais desta agenda de pesquisa incluem: (a) o desenvolvimento de
critérios para identificar, em contextos empiricos concretos, quais elementos de um
memeplexo desinformativo pertencem ao nucleo central e quais a Orbita periférica; (b) a
investigacdo experimental de estratégias de inoculagdo informacional — como as propostas
por Paula, Valle e Salomao (2025) — que operem sobre as vulnerabilidades estruturais do
sistema periférico; (c) a discussdo ética das implicacdes de intervencdes deliberadamente
“mutagénicas” sobre narrativas coletivas, dada a ténue fronteira entre o combate a
desinformacdo e a manipulacdo do imaginario social; e (d) o estabelecimento de um didlogo
com a Filosofia da Linguagem e a Cibernética, caminho promissor para uma avaliacdo
dialética das nog¢des de erro, ruido e estabilidade informacionais, evitando a reducdo do
fenbmeno a ontologia bioldgica do replicador.

O que este artigo buscou oferecer, portanto, foi um aparato conceitual integrado
para formular perguntas mais precisas sobre o fendbmeno da desinformacdo. Especular
acerca de seu nucleo afetivo, drbita adaptativa e limiares de colapso ndo apenas enriquece o
repertdrio tedrico da Ciéncia da Informacdo, mas reposiciona o campo no debate
interdisciplinar sobre os ecossistemas informacionais — ndo como coadjuvante, mas como
interlocutor capaz de contribuir com modelos originais para problemas urgentes da esfera

publica do nosso tempo.

REFERENCIAS

ABRIC, Jean-Claude. A abordagem estrutural das Representagdes Sociais. In: MOREIRA,
Antonia Silva Paredes; OLIVEIRA, Denize Cristina de (org.). Estudos interdisciplinares de
representacao social. 2. ed. Goiania: AB, 2000. p. 27-37.

BERTONI, Luci Maria; GALINKIN, Ana Lucia. Teoria e métodos em representagdes sociais. In:
MORORO, Leila Pio; COUTO, Maria Elizabete Souza; ASSIS, Raimunda Alves Moreira de (org.).
Notas tedrico-metodologicas de pesquisas em educagao: concepgdes e trajetdrias. Ilhéus,
BA: Editus, 2017. p. 101-122. Disponivel em: https://books.scielo.org/id/yixdg/pdf/mororo-
9788574554938-05.pdf. Acesso em: 22 maio 2026.

BLACKMORE, Susan. The meme machine. New York: Oxford University Press, 2000.

CANDIDO, Daniel da Silva Guimaraes; PAULA, Claudio Paixdo Anastécio de; DIAS, Thiago
Magela Rodrigues. Contribuicdes metodoldgicas para a incorporacao da perspectiva

15


https://books.scielo.org/id/yjxdq/pdf/mororo-9788574554938-05.pdf
https://books.scielo.org/id/yjxdq/pdf/mororo-9788574554938-05.pdf

XXVI Encontro Nacional de Pesquisa e Pés-Graduac¢dao em Ciéncia da Informagao - XXVI ENANCIB
Belém, PA - 09 a 13 de novembro de 2026

memética ao repertdrio da Ciéncia da Informacdo. Liinc em Revista, Rio de Janeiro, v. 18,
n. 2, e6059, p. 1-16, nov. 2022. Disponivel em: https://brapci.inf.br/v/210888. Acesso em: 22
maio 2026.

DAWKINS, Richard. O gene egoista. Traducdo Rejane Rubino. S3o Paulo: Companhia das
Letras, 2007.

DENNETT, Daniel Clement. Darwin's dangerous idea: evolution and the meanings of life.
Nova York: Simon & Schuster, 1995.

ERMAKQV, Dmitry; ERMAKOV, Alexander. Memetic approach to cultural evolution.
Biosystems, [s. /], v. 204, p. 104378, 2021. Disponivel em:
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0303264721000356?via%3Dihub.
Acesso em: 22 maio 2026.

FRANCISCO JUNIOR, Wilmo Ernesto; ALBUQUERQUE, Tereza Cristina Cavalcanti de; COSTA,
Bianca Luiz dos Santos; GOMES, Rafaella Lima. Science by means of memes? Meanings of
Covid-19 in Brazil based on Instagram posts. Journal os Science Communication, [s. .], v. 22,
n. 4, p. A03, 2023. Disponivel em:

https://jcom.sissa.it/article/pubid/JCOM 2204 2023 AO03/. Acesso em: 26 maio 2026.

GABORA, Liane. A day in the life of a meme. Philosophica, [s. I.], v. 57, n. 1, p. 53-90, 1996.
Disponivel em: https://www.philosophica.ugent.be/article/id/82341/. Acesso em: 26 maio
2026.

HAIG, David. The social gene. In: KREBS, John R.; DAVIES, Nicholas B. (org.). Behavioural
ecology: an evolutionary approach. London: Blackwell Publishers, 1997. p. 284-304.

HOFHUIS, Steije; BOUDRY, Maarten. 'Viral' hunts? A cultural Darwinian analysis of witch
persecutions. Cultural Science Journal, [s. .], v. 11, n. 1, p. 13-29, 2019. Disponivel em:
https://reference-global.com/article/10.5334/csci.116. Acesso em: 22 maio 2026.

HUNT, Richard. Virologia — Capitulo vinte e cinco: corona virus: colds, SARS, MERS e COVID-
19. Tradugdo Myres Hopkins. Columbia: University of South Carolina School of Medicine,
[20207?]. Disponivel em: https://www.microbiologybook.org/virol/corona-port.htm. Acesso
em: 26 maio 2026.

LEAL-TOLEDO, Gustavo. Os memes e a memética: o uso de modelos biolégicos na cultura.
S3o Paulo: FiloCzar, 2017.

LEDA, Ana Rachel Oliveira. Estudo das quasispecies do HIV-1 com o uso de sequenciamento
paralelo macigo. 2015. 130 f. Tese (Doutorado em Infectologia) — Escola Paulista de
Medicina, Universidade Federal de Sdo Paulo, Sdo Paulo, 2015. Disponivel em:
https://repositorio.unifesp.br/items/c983df56-0e89-4a8c-b49b-da9b760a0176. Acesso em:
22 maio 2026.

MATOS, José Claudio Morelli. Fundamentos filosoficos de uma teoria evolutiva para a
informacao e a cultura. /n: ENCONTRO NACIONAL DE PESQUISA E POS-GRADUACAOQ EM

16


https://brapci.inf.br/v/210888
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0303264721000356?via%3Dihub
https://jcom.sissa.it/article/pubid/JCOM_2204_2023_A03/
https://www.philosophica.ugent.be/article/id/82341/
https://reference-global.com/article/10.5334/csci.116
https://www.microbiologybook.org/virol/corona-port.htm
https://repositorio.unifesp.br/items/c983df56-0e89-4a8c-b49b-da9b760a0176

XXVI Encontro Nacional de Pesquisa e Pés-Graduac¢dao em Ciéncia da Informagao - XXVI ENANCIB
Belém, PA - 09 a 13 de novembro de 2026

CIENCIA DA INFORMACAO, 17., 2016, Salvador. Anais [...]. Salvador: ANCIB, 2016. p. 1-20.
Disponivel em: https://brapci.inf.br/v/189067. Acesso em: 22 maio 2026.

MOSCOVICI, Serge. A representagao social da psicandlise. Rio de Janeiro: Zahar, 1978.

MOSCOVICI, Serge. Representagdes sociais: investigacdes em psicologia social. Traducao
Pedrinho A. Guareschi (do inglés). Petrépolis, RJ: Vozes, 2009.

PAULA, Claudio Paixdo Anastacio de. Do estudo da informacdo representada ao das
condi¢Bes para sua representagdo. In: ENCONTRO NACIONAL DE PESQUISA E POS-
GRADUACAO EM CIENCIA DA INFORMACAO, 21., 2021, Rio de Janeiro. Anais [...]. Rio de
Janeiro: Enancib, 2021a. p. 1-16. Disponivel em:
https://enancib.ancib.org/enancib/en/article/view/1617/1665. Acesso em: 22 maio 2026.

PAULA, Claudio Paixao Anastacio de. Uma epistemologia genética dos ecossistemas de
desinformacdo? Problema interdisciplinar / resposta transdisciplinar. Palavra Clave, La Plata,
v. 10, n. 2, €122, abr./set. 2021b. Disponivel em:
https://www.palabraclave.fahce.unlp.edu.ar/article/view/PCe122. Acesso em: 22 maio
2026.

PAULA, Cldudio Paix3o Anastdcio de; VALLE, Fernanda; SALOMAO, Amanda. Além do logos:
anadlise da infocomunicacdo a luz da interdependéncia légica, estética e ética a partir da
bibliopsicologia. Tendéncias da Pesquisa Brasileira em Ciéncia da Informagao, S3o Paulo, v.
18, n. 1, 2025. Disponivel em: https://revistas.ancib.org/tpbci/article/view/754. Acesso em:
24 maio 2026.

QUEIROZ, Tatiana Pereira. Conhece-te a ti mesmo: a percep¢ao dos egressos sobre a
imagem de um curso de graduagcdao em Biblioteconomia. 2019. 287 f. Tese (Doutorado em
Ciéncia da Informacao) — Escola de Ciéncia da Informacao, Universidade Federal de Minas
Gerais, Belo Horizonte, 2019. Disponivel em: https://repositorio.ufmg.br/items/7944a3e9-
397a-4613-b009-2056d85d1e73. Acesso em: 24 maio 2026.

QUEIROZ, Tatiana Pereira; PAULA, Claudio Paix3o Anastécio de; ARAUJO, Eliane Pawlowski
de Oliveira. A imagem do Curso de Biblioteconomia da Universidade Federal de Minas Gerais
segundo seus egressos. Tendéncias da Pesquisa Brasileira em Ciéncia da Informagao, Sao
Paulo, v. 14, 2022. Disponivel em: https://revistas.ancib.org/tpbci/article/view/553. Acesso
em: 24 maio 2026.

SA, Celso Pereira de. Nticleo Central das Representagdes Sociais. Petrépolis, RJ: Vozes,
1996a.

SA, Celso Pereira de. Representacdes sociais: teoria e pesquisa do nucleo central. Temas em
Psicologia, Ribeirdo Preto, v. 4, n. 3, p. 19-33, dez. 1996b. Disponivel em:
http://pepsic.bvsalud.org/scielo.php?script=sci arttext&pid=51413-
389X1996000300002&Ing=pt&nrm=iso. Acesso em: 22 maio 2026.

SARDANYES, Josep; PERALES, Celia; DOMINGO, Esteban; SANTIAGO, Elena. Quasispecies
theory and emerging viruses: challenges and applications. npj Viruses, [s. .], v. 2, n. 54, p. 1-

17


https://brapci.inf.br/v/189067
https://enancib.ancib.org/enancib/en/article/view/1617/1665
https://www.palabraclave.fahce.unlp.edu.ar/article/view/PCe122
https://revistas.ancib.org/tpbci/article/view/754
https://repositorio.ufmg.br/items/7944a3e9-397a-4613-b009-2056d85d1e73
https://repositorio.ufmg.br/items/7944a3e9-397a-4613-b009-2056d85d1e73
https://revistas.ancib.org/tpbci/article/view/553
http://pepsic.bvsalud.org/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1413-389X1996000300002&lng=pt&nrm=iso
http://pepsic.bvsalud.org/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1413-389X1996000300002&lng=pt&nrm=iso

XXVI Encontro Nacional de Pesquisa e Pés-Graduac¢dao em Ciéncia da Informagao - XXVI ENANCIB
Belém, PA - 09 a 13 de novembro de 2026

13, 2024. Disponivel em: https://doi.org/10.1038/s44298-024-00066-w. Acesso em: 22 maio
2026.

SILVA, Alexandre dos Santos da; DELATORRE, Edson Oliveira; LEON, Luciane Almeida Amado;
AZEVEDO, Suwellen Sardinha Dias de; LEITE, Thaysse Cristina Neiva Ferreira; PAULA, Vanessa
Salete de. Propriedades gerais dos virus. In: LEMOS, Elba Regina Sampaio de; VILLAR; Livia
Melo; LEON, Luciane Almeida Amado; GUIMARAES, Monick Lindenmeyer; TEIXEIRA, Sylvia
Lopes Maia; PAULA, Vanessa Salete de (org.). Topicos em Virologia. Rio de Janeiro: Editora
FIOCRUZ, 2023. p. 29-45. (Colegdo BIO). Disponivel em:
https://doi.org/10.7476/9786557082119.0003. Acesso em: 24 maio 2026.

SILVA, Thiago Souza; QUADROS, Elton Moreira. A teoria das representacdes sociais e 0
estudo dos processos de ancoragem da memoria coletiva. Pontos de Interrogacgdo: revista
de critica cultural, Alagoinhas, v. 12, n. 1, p. 97-110, 2022. Disponivel em:
https://www.revistas.uneb.br/pontosdeint/article/view/15000. Acesso em: 12 maio 2026.

SUMMERS, Jesse; LITWIN, Samuel. Examining the theory of error catastrophe. Journal of
Virology, Washington, v. 80, n. 1, p. 20-26, jan. 2006. Disponivel em:
https://pmc.ncbi.nlm.nih.gov/articles/PMC1317512/. Acesso em: 26 maio 2026.

VILLARREAL, Luis Angel. Evolution of viruses. In: MAHY, Brian William Joseph; VAN
REGENMORTEL, Marc Henri Vincent (ed.). Encyclopedia of virology. 3. ed. San Diego:
Academic Press, 2008. p. 174-184. Disponivel em:
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/B9780123744104007068. Acesso em: 22
maio 2026.

18


https://doi.org/10.1038/s44298-024-00066-w
https://doi.org/10.7476/9786557082119.0003
https://www.revistas.uneb.br/pontosdeint/article/view/15000
https://pmc.ncbi.nlm.nih.gov/articles/PMC1317512/
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/B9780123744104007068

